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148 PALEONTOLOGIK.

CINQUIEME PARTIE.

PALEONTOLOGIE.
CHAPITRE PREMIER.

eEmRES DE PETRIDICATION (1).

Le fossile est-il pétrifié ? ou bien la plante n’est-elle gutre chan-
gée ? L'étre ou le végétal est-il conservé avec toute ses parties sans
qu’elles aient été altérées, comme dans le cas du Mahmouth ren-
fermé avec sa peau el ses chairs dans-les glaces de la Sibérie ?

Quels repports y a-t-il entre la masse dela roche et la substance
formant la pétrification ? §'il y a identité de matiéres, les fossiles
se distinguent-ils de la roche par des teintes plus foncées ou plus
claires ? Sont-ce des impressions ou de véritables pétrifications? Ne
sont-ce que des moules extérieurs ou intérieurs des objets pétrifiés
ou bien des répétitions de moules?

Les fossiles sont-ils spathisés, silicifiés, agathisés ou changés
en matiére charbonneuse, en pyrite ordinasre ou fer sulfuré
blanc, en for hydraté, en cusore gris ou carbonaté, en cinabre,
enarragonite, en fluore, en célestine, en galéne, etc.? Ny a-t-il
pas des coquillages changés en gypse au milieu du calcaire ou
d’une masse gypseuse?

Les pétrifications siliceuses et charbonneuses ne sont-elles pas
les plus communes? La pétrifieation siliceuse n’est-elle pas bien
plus fréquente dans les fossiles du régne végétal que dans ceux dé-
rivés d'animaux, et parmi les dépouilles de ces derniers , les ra-
diaires, les polypiers et les coquilles univales, ne sont-ils pas les
restes qu'on rencontre le plus souvent silicifiés ? La pétrification

(l) Consultez & cette égard le Tableau des corgs organisis
fosssles de M. Defrance, 1824.
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calcaire n’est-elle pas au contraire rare pour les végétaux (tartuf-
fite ou bois & odeur de truffes) (1), et la plus commune pour les
ossemens , les coquilles et les polypiers? Les autres modes de pé-
trification , & I'exception du changement en charbon de terre ou en,
Pyrites ne sont-ils que des accidens rares ?

La pétrification calcaire ou de fluore n’offre-t-elle pas quelque-
fois la particularité que la cristallisation de la matiére pétrifiante
a eu lieu dans un ordre déterminé relativement & la forme du
corps avant sa fossilisation (ex., Encrine) (2)? ’

N’y a-t-il pas des cas de pétrification ol il ne reste de I'dtre
enfoui dans la terre qu'une trés petite portion, ce qui indique
que le reste a été dissout ou a disparu petit & petit (3)?

N’y a-t-il pas des dépots dont les élémens paraissent avoir été
plus ou moins favorables ou défavorables & la pétrification ? N'y
a-t-il pas des fossiles, tels que, par exemple, les Huitres, qui parais-
eent avoir résisté bien mieux que d'autres pétrifications & la de-
struction ? )

Origine. Comment peut-on s'expliquer la formation des pé

trifications? La spathisation des ossemens ou du tét calcaire de
divers étres marins ou d’ean douce n’est-elle pas une suite d’'un dé-
placement lent des molécules de matiére animale, qui ont été
remplacées par des molécules de carbonate de chaux? Dans quel
cas le carbonate de chaux a-t-il cristalliséen arragonite ? La forma-
tion de ce minéral a-t-elle été liée & I'existence d’eaux thermales?

L’acide fluorique des pétrifications du fluore, observées dans
des ‘encrines , n'a-t-il pas pu provenir de mati¢resanimales? Les
pélrifications de célestine ne sont-elles explicables qu’en suppo-
sant la strontiane amenée a la surface de la terre par des sources
minérales?

(1) Voyes Memorie interno a diversi oggetli risguardanti le
sciense naturali, par M. Moretti, Pavie, 1820, et une Notice de
" M. Desnoyers (Mém. de la Soc. d'hist. nat. de Paris, vol. 1,
. 179).
P (2) Voyer Einfluss der organischen Korper auf die unorga-
nischen , par M. Hessel, Marbourg, 1826.

(3) Exemple, les siphon des Ammonites ou Nautilos sans le
reste de la coquille, alvéoles de Bélemnites isolées du reste de ces
corps , charniéres de coquilles bivalves sans la coquille, ligamens
silicifiés d’'une bivalve avec disparition de son tét, etc.
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L’explication de I'opération chimique de la siliotfication ou aga-
thisation n’est-elle admissible que par la remarque que les molécu-
les siliceuses ont pris de préférence la place des matiéres végétales
ou animales, et non pas celle de matieves calcaires? Ensuite les
rugosités et les ramifications ordinaires aux pétrifications siliceuses
ne semblent-elles pas indiquer que la silice , étant sous forme de
gelde , a di s’attacher a ce corps préférablement a d'autres , et,
une fois en contact avec eux, le déplacement des molécules a pu
avoir lieu extrémement lentement , par suite des phénomenes élec-
tro-chimiques développés par le contact de lasilice avec le ligneux
dans les plantesou avec la gélatine et 'albumine dansles animaux?
Uncertain degré de décomposition n’a-t-il pas favorisé la formation
de ce genre de pétrification ? La silice n’est-elle pas une matiére
d'origine ignée ou arrivant a la surface des eaux thermales, qui
ont été jadis beaucoup plus abondantes qu’a présent?

La carbonisation ou bstuminisation des végétaus n’est-elle pas
due a une sorte de fermentation ou de décomposition des matieres
végétales ?

Les pétrifications pyriteuses et de fer hydraté ne sont-ciles pas,
les unes , des combinaisons et des transmutations lentes électro-
chimiques produites i l'aide de I'cau et de I'air, et par le voisinage
de matiéres ferrugineuses ct sulfureuses formées primitivement ,
tantot par précipitation chimique, tantot par voie de sublimation?

Les pyrites ne sont-elles pas souvent le résultat de la décompo-
sition de I'hydrogéne sulfuré produit par la putréfaction des
matiéres animales au moyen de particules d’oxyde de fer et dela
présence de I'eau ?

Les pétrifications cuivreuses ne sont-elles que végétales? Cer~
tains ossemens ou de fausses turquoises ne sont-elles pas colorées
par V'oxyde ou le carbonate de cuivre ? Doit-on placer les fossiles
cuivreux parmi les produits de la voie aqueuse ?

Est-il bien constant que le cinabre testacé d’ldria soit une

étrification ? Doit-on y reconnaitre réellement des bivalves dont
a place aurait été occupée par le sulfure métallique au moyen de
lasublimation et d'un jeu d'affinité €lectro-chimique?

N'a-t-on pas observé des coquilles pétrifiées ou spathisées,
contenant dans leur intérieur ou a la place de I'animal de 'argent
natif quelquefois éristallisé (1) ?

(1) Ce fait a eu lieu dans les mines argentiféres et cupriféres de
Mina-Grande 3 Huantaja, dans le Pérou méridional. Des filons

B et P RSOND PSR T
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La galénen’a-t-elle pas encore offertautre chose que desimpres-
sions végétales? N'est-ce pas une preuve évidente de la formation
du suliure de plomb au moyen de déplacemens lents électro-
chimiques (1) ?

Les coquilles gypseuses , fort rares, ne sont-elles pas un effet
singulier de la combinaison de vapeurs sulfureuses chaudes avec
le spath calcaire du tét des bivalves ? Lorsque la roehe qui les
contient est restée en partie calcaire, des petits filons gypseux ou
des fentes tapissées de gypse et accompagnées quelquefoisde mine-
raisde plomb et de cuivre, ne restent-ils pas comme les témoins
des modificationsignées éprouvées par ces masses (Ex., & Héilbronn
en Wurtemberg) f .

S 1. Conservation des F 7/

Les coquillages ou les autres corps pétrifiés ont-ils conservé
assez de formes pour étre aisément reconnaissables ? Les crusta-
cés, les coquilles , les coraux ou les polypiers ont-ils encore plus
ou moins leurs couleurs et leur éclat ? Les fossiles ne sont-ils que
calcinés et non pas pétrifiés ?

Les pétrifications se laissent-elles facilement détacher de la
roche ou ne s'y montrent-elles que par suite de la décomposition ?
Les fossiles bien conservés sont-ils d’nne nature trés friable et
tendre? Les coquillages , les ossemens , etc., sont-ils brisés ou
broyés, les restes végétaux écrasés de maniére & avoir perdu leurs
aaractéres ? Une série de couches coquillieres présente-t-elle , ¢a
et 1a, des différences considérables quant & la conservation des
fossiles ? De semblables différences paraissent-elles tenir bien
moins & la position qu’a la distribution de certains genres et de
certaines especes fossiles ? Trouve-t-on ensemble des coquilles

métallifeves dans le schiste argileux y semblent avoir éprouvé une
fusion postérieurement & leur formation. On y cite des Cythérées
(Mém. de M. Meylen, Ann. d. Erd. Lond u. Volkerk. vol. 11,
cah. 3, p. 209, 1835).

(1) Voyez les Mém. de M. Becquerel (Ann. de Chim., vol.
42, p. 225, vol. 43, p. 131, vol. 48, p. 337, vol. 49, p. 131, vol.
81, p. 101, et vol. 53, p. 105, et sont Traité de TElectricité et du
Magnétisme, vol. 1).
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intactes et des coquillages roulés ou brisés ? De quels genreset de
quelles espéces sont ces deux variétés de fossiles ?

Les 0s de poissons sont-ils épars ou réunis en squelette, ou le
squelette n’a-t-il laissé que son impression ? Y a-t-il une conserva-
tion telle que les intestins , 'estomac ou la capsule du bulbe de
I'ceil des poissons soient restés intacts , comme cela arrive quel-
quefois ? Y a-t-il aussi des ogsemens fossiles de reptiles ou de mam-
miferes ? ‘

L'ivoire fossile est-il bien conservé ? Des ossemens de mammiféres
renferment-ils encore plus ou moins de leur gélatine et méme
leurs parties huileuses ? Des dents d’animaux sont-elles changées
en substance carbonacée ?

Une mince couche de poussiére charbonneuse est-elle le seul
indice de certains restes de végétaux , tels que des troncs, des
branches, etc., ou toute I'écorce des végétaux dicotylédones est-
elle conservée ? Cette poussiére charbonneuse peut-elle étre iden—
tifiéeavec celle qui entoureles troncs de certainsmonocotylédones
entre les tropiques ?

Des troncs ou des branches de dicotylédones, de monocotyle-
dones , de grandes calamites , de fougéres, etc., ont-ils été
entiérement détruits par la putréfaction et le transport. des parti-
cules végétales, de maniére que leur place n'est plus indiquée que
par des trous cylindriques ? Cette place est-elle occupée par des
massesarénacéesou calcaires d'un aspect quelquefois particulier ?

CHAPITRE II.

GISEMENT DES FOSS1LES EN GENERAL.
§ L. Fréquence des Foasiles.

Les pétrifications sont-elles également distribuées dans la
roche ? La plus grande quantité de fossilesse trouve-t-elle dans les
couches , occupant le milieu d’'une grande vallée, de maniére &
indiquer que les mouvemens des eaux ont été moins forts dans
cette localité qu’ailleurs, et la grande profondeur des eaux plus
favorable & la conservation des coquillages ? La roche n’est-elle
qu’un agrégat de fossiles ? Une pareilleroche apparait-elle ¢a et ld
sans coquillages® Y a-t-il alternat de lits coquilliers et sans fossiles?
Les couches supérieures d’'un dépét sont-elles plutot sans pétri-
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fications , tandis que celles-ci ne se présentent en abondance qu’a
une certaine profondeur , ou bien les fossiles sont-ils propres aux
couches supérieures et trés rares dans celles qui sont moyennes ou
inférieures ? La quantité de fossiles parait-elle déterminée par le
voisinage decertaines roches , comme , parexemple , les impres-
sions de plantes plus abondantes dans les grés prés de la houille
qu'ailleurs, etc.? -

La quantité des genres et des espéces , et le nombre des indi-
vidus, augmentent-ils & mesure qu'on examine des dépits plus
récens , ou bien n’observe-t-on pas plutét que la formation des
dépéts coquilliers a été liée de tout temps & certaines conditions ,
qui ont pu se trouver aussi bien aux époques anciennes qu'aux
époques modernes ? Une roche est-elle d’autant plus coquilliere
que sa masse est plus compacte ; ou bien les fossiles ne se
montrent-ils en abondance que lorsque la roche devient grenue ?

Les genres de coquilles d'une petite taille sont-ils en général
beaucoup plus fréquens que ceux de grandes dimensions ? Les
fossiles sont-ils distribués d’aprés les lois de la pesanteur , c’est-&-
dire les plus grands et les plus gros dans le bas, et les plus petits
dans le haut ?

Les dents des poissons et des reptiles , ainsi que leurs vertébres ,
ne sont-elles pas plus fréquentes que la conservation de leursautres
os ? Les michoires , les vertébres , les os longs des mammiféres ,
ne sont-ils pas dans le méme cas? Les squelettes entiers ne sont-
ils pas des cas exceptionnels qui indiquent I’enfouissement de
Yanimal sur le liecu méme qu'il habitait , ou son charriage pen-
dant qu'il était encore revétu de ses chairs et de ses tégumens ?

§ 1L Particularités dans la position des Pétrifications.

Les fossiles sont-ils dans leur position normale et placés comme
ils e sont pendaat leur vie ? Les coguillages marins forment-ils des
bancs, des récifs ? Sont-ils libres sur les feuillets des couches , ou
bien ne sont-ce que des débris roulés, réagglunités ? Les coquilles
sont-clles placées sans ardre, ou bien leur arrangement sur le
plan des conches est-il assez régulier ? Les coquilles a deux valves
ont-elles conservé ces organes , et méme leurs ligamens ? Les
impressions de poi font-elles apercevoir que ces amimaux
gisent paralléclement aux feuillets de la roche sur le ventre , le dos
ou sur le c4té ? Bont-ils recourbés et ont-ils air d’étre morts natu-
rellement ou violemment ? Leurs squelettes sont-ils brisés, et ces

14
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animaux ont-ils di étre entrés en putréfaction avant d'étre ense-
velis dansla matiére pierreuse ?

Les squelettes de mammiféres ou de cétacés sont-ils entiers , ou
n'en trouve-t-on que des ossemens épars ? Des ossemens d’animaux
éteintssont-ils mélés & des os de mammiféres existant encore , ou
qui n’ont existé qu'aprés la disparition de ces premiers étres ?

Des fossiles arrachés & des terrains anciens se trouvent-ils mé-
langés aux pétrifications d’'une formation récente ? La gangue ou
le genre de pétrification de ces fossiles adventifs ne peut-elle pas
servir a les faire distinguer ?

§ YII. Distribution des Fossiles en groupes ou en genres ssolés
: ol espéces isolées.

" Observe-t-on des genres ou des espéces de fossiles épars isolé-
ment , ou sont-ils 5rougél par familles , ou se trouvent-ils mé-
langés sans aucun ordre ?

§ IV. Niveau occupé par les Fossiles.

Quelle est1a plus grande hauteur et la plus grande profondeur &
laquelle on trouve des pétrifications dans un pays ? Les fossiles se
trouvent-ils sur les plus hautes montagnes ? N'observe-t-on pas
qu'ils ne dépassent pas un certain niveau , surtout lorsque les cou-
ches sont restéeshorizontales? Ne parviennent-ils & de trés grandes
élévations que lorsque les couches ont été redressées , et que les
pétrifications ne se trouvent plus dans leur position normale ,
conformément aux lois de la pesanteur ?

Les ossemens de mammiféres n’occupent-ils pas principalement
des niveaux peu élevés?

§ V. Rapports des Débris fossiles de végétaus et &Etresterresires,
marins ou des eauz douces.

Ces diverses pétrifications se trouvent-elles mélangées ou cha-
que division occupe-t-elle séparément un dépot ? Un mélange
pareil n'a-t-il lieu que pour les genres et les espéces d’une classe
de fossiles on bien pour les genres et les esréces de plusieurs de
ces divisions ? Les alternatives de couches , & fossiles marinset de
masses a coquillages d’can douce , indiquent-elles toujours qu'une
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contrée a d& étre soumise & des inondations marines répétées , et
que pendant les intervalles entre ces dernitres , des lacs d’eau
douce I'ont couverte ? ) :

Ne faut-il pas distinguer soigneusement de ce genre d’alterna-
tives celles qu’on trouve dans les formations de delta de riviéres,
ou des charriages fluviatiles ont pu produire des couches de mé-
langes de fossiles marins et d’ean douce , et méme de véritables
couches alternantes, tantot a fossiles marins, tantét a pétrifications
terrestres ou d’eau douce ?

Ces deux genres ne sont-ils pas aisés & distinguer , parce que
les fossiles des couches fluviatiles n’y sont pas distribués unifor-
mément et se mélangent ca et la avec des coquillages marins ,
tandis que dansle cas de la succession d’un dépot marin et d’'une
véritable formation lacustre , cette derniére ne contient rien autre
chuse que des végétaux et des dépouilles d’animaux terrestres ou
d’eau douce?

Y a-t-il des exemples de grands récifs démantelés de polypiers
alternant avec de veritables dépéts lacustres P §'il y en a , cela
n’indique-t-il pas des soulévemens et des affaissemens ou des
irruptions de eau de mer dans des lagunes ?

La présence simultanée de restes d'étres terrestres et habitant
leseaux douces , ne s'explique-t-elle pas ensupposant que, pen-
dant que I'eau occupait les cavités ou les rarties les plus basses
des continens, des animaux vivaient sur la terre ferme et des
plantes y végétaient , puis les cours d’eau ou des débacles auront
charrié des débris de végétaux et d’animaux dans les eaux douces,
et les auront mélés ainsi aux étres aquatiques ? .

Si cette explication est satisfaisante , lorsque les ossemens
sont roulés, n’est-il pas nécessaire, dans le cas oii I'on ne remarque
aucune usure sur leurs 0s , de supposer que les animaux ont été
charriés en entier dans des lagunes ou dans la mer ?

Observe-t-on un mélange singulier de coquillages vivant encore
dans les mers, et d’autres vivant sur la terre ferme ? Est-ce que
les coquillages terrestres ne se montrent pas plus souvent dans les
masses supérieures , tandis que l'autre genre de fossiles se trouve
plus bas , ou bien le mélange est-il limité au milieu d’un dépot ?
Les fossiles marins , terrestres et d’eau douce sont-ils mélés en
proportion égaledlans les mémes couches ? Les uns ou les autres
sont-ils abondpms ou rares ? Les coquillages fluviatiles sont-ils , en
général, plus fér‘%quens et en plusgrande quantité que les coquilles
terrestres ? Ces derniéres sont-elles infiniment plus abondantes
dans les dép6ts supérieurs que dans les inférieurs ir

Une roche est-elle exempte de fossiles,marins par la seule raison

. ";”r)sd

© N s et



136 ENFOUISSENMENS DE DIVERS FOSSILES.

que lors de sa formation elle se trouvait trog; loin de la mer , ou
que c’est une formation terrestre ou lacustre ? .

Une roche présente-t-elle infiniment plus de restes de végétaux
que d’animaux ? Les plantes sont-elles placées dans toutes les posi-
tions et mélangéesavec les coquillages marins ou d’eau douce , ou
y a-t-il ordinairement séparation entre les accumulations de ces
dewx classes de fossilcs ?

Les dépots formés a 'embouchure desriviéres, dans la mer et sur
des plages marines, ne sont-ils pas ordinairement accompagnés
de dépits de végétaux, de beaucoup de dépouilles de poissons , de
reptiles , de leurs excrémens (Coprolites) , et quelquefois méme
d’ossemens de cétacés et de mammiféres terrestres ?

Les grands gites de posssons ne paraissent-ils pas occuper la
place de lagunes marines ou de lacs d’eau douce prés desquels il
gest passé des phénomeénes volcaniques ou qui se sont desséchés
petit & petit 2 Y a-t-il beaucoup de gites ot 1’on observe des mélan-
ges de poissons marins et d’eau douce? Nest-il pas infiniment plus
commun de trouver séparément des collections de 'un de ces deux
genres d’animaux aquatiques ?

Les insectes fossiles ne sont-ils pas restreints aux dépots de delta
et aux dépétslacustres?

§ VI. Modes divers d’enfousssement des débris des anciennes
créations. .

Quelle influence la nature de la roche a-t-elle pu exercer sur la
vie des étres marins, comme sur la conservation de leurs dépoanil-
les et leur pétrification ? Le passage de I'état vivant a I'état fossile
a-t-il en lieu sur les lieux mémes ot les plantes végéterent et ou les
animaux vivaient? Les divers débris fossiles indiquent-ils qu’avant
Pacte de la fossilisation les plantes et les étres dont ils dérivent
dtaient associés ensemble? Les analogues méme des espéces se
trouvent-ils encore dans le pays du dépét a fossiles?

Les coquillages sont-ils si abondans et si bien conservés, malgré
leur fragilité , qu’on a les preuves évidentes d’'un dépét formé sous
des eaux tranquilles et non courantes? Des parties trés cassantes
ou des matiéres aisément putréfiables, sont-elles surtout bien con-
servées et fraiches? Les ossemens sont-ils réunis easquelettes , de
maniére & nécessiter la supposition du charriage de 'animal entier?

La plus grande quantité des coquilles fossiles d’'une roche pro-
vient-elle {de genres qui vivent sur le sable des plages, sur les ro-
chers, ou dans des mers profondes ou bien dans des lacs, ou,
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en d’autres termes, sont-elles littorales, pélagiques, fluviatiles ou
lacustres? Les restes d’animaux appartiennent-ils a ceux qui ont
T'habitude de s’attacher aux corps sous-marins ou d’établir leur
demeure dans ces derniers?

Les contrées qui ont formé jadis des rivages offrént-elles de
grandes analogies avec les plages actuelles par le genre de gisement
de leurs fossiles ? Y a-t-il des lignes de perforations de lithodomes,
des coquillages multivalves attachés aux roches, etc. ? .

Tous les rapports de gisement des fossiles, tels que la position
des poissons , etc., indiquent-ils une mort tranquille ? Les débris
de plantes ou d’animaux ont-ils été seulement écrasés, mais non
pas déchirés et déformés? La position des fougéres arborescentes,
des calamiteés, etc., des houillieres, rend-elle probable que ces
plantes ont été enfouies dans le lieu méme ot elles végétaient?
Traversent-elles verticalement plusieurs couches? sont-elles en-
core attachées par leurs racines & une roche qu’on peut regarder
comme la terre végétale d’'un ancien monde ?

La présence des plantes marines indique-t-elle toujours que
lenr gite est sur la place d’'une ancienne mer peu profonde ou
d’une plage, puisque la végétation est dite cesser A une certaine

rofondeur dans le sein de 'Océan faute de lumiére? Est-on en
roit d’avoir des idées analogues sur 'habitation des animaux et
d’en faire I'application en géologie paléontologique ?

Les fossiles donnent-ils les moyens de déterminer si les couches
ont été produites par voie de desséchement, a la suite d*un retrait
lent et graduel de 1a mer ou des eaux douces? Ou bien la distribu-
tion et I'état des pétrifications autorisent-ils la supposition d’un
retrait subit des eaux sanstraces de destructions violentes ou dvec
les marques de trés grands changemens en conséquence de catas-
trophes embrassant d’immenses étendues de pays ?Dans ce dernier
cas, toutes les pétrifications sont-elles loin d’étre dans leur état
originaire? Les petits débris de plantes ou d’animaux sont-ils brisés
et écrassés, et y a-t-il un mélange confus d’étres terrestres, ma-
rinset d’eau douce? Les plantes ou les animaux ont-ils été charriés
fort loin de leurs habitations par des courans, des catastrophes ou
des débicles plus ou moins fortes , avant que la matiére pierreuse
vint & empéter leurs débris ? Peut-on croire que de cette manié¢re
des étres ou des végétaux de pays trés chauds, ont pu étre trans-
portés dans des contrées tempérées et vice versd®

I4.
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§ VIL Détermination de Pdge des dépéis d'aprés los fossiles.

La paléontologie est tres utile au géologue, lorsque les caractéres
de gisement et la nature minéralogique des roches sont obscurs
ou ont été modifiés, comme , par exemple, dans les pays boule-
versés, les Alpes, etc. ? Néanmoins, cette science est trop neuve,
et présente surtout zoologiquement trop de difficultés, pour que
le géologue puisse toujours 8’y fier. Lorsqu’il parcourt un pays peu
connu, il est presque siir de rencoutrer beaucoup de pétrifications
non décrites, ce qui le force de mettre toujours en premiére ligne,
I'étude de la position et de la continuité des couches, et de regar-
der la paléontologie plutét comme un complément de la géogé-
nie (1).

A,qt)lelo résultats conduit la comparaison des fossilea divers
con’enus dans les roches d’'une méme countrée , ainsi que celle des
fossiles renfermés dans les mémes roches en différens pays? Y a-t-il
identité de genres et méme d’espéces de fossiles dans des mémes
roches , quoi qu’elles puissent étre situées dans des localités tres
éloignées les unes des autres ? Cette proposition n’est-elle vraie
que dans certaines limites, telles que celles d’un bassin , d’une
grande mer ? La diversité des pétrifications des mémes formations
dans des pays trés éloignés, n'augmente-t-elle pas pour les espéces
et méme pour les genres, & mesure qu'on examine des dépéts plus
récens? N'est-ce pas une raison pour rendre I'application de la
paléontologie aux classemens géologiques, d’autant plus difficile
etsuperflue, qu'on examine des dépots plus récens ?

Y a-t-il des pétrifications propres & certaines formations dans
tous les pays? Les fossiles caractéristiques d’une formation dépas-
sent-ils ses limites et se rencontrent-ils au-dessus ou au-dessous
d’elle ? Des masses minérales voisines, offrent-elles de grandes
différences paléontologiques ? Ces contrastes sont-ils brusques ou
ont-ils lieu par transition insensible? Doit-on partager en deux
époques de formation un dépét minéralogiquement le méme par-
tout, mais offrant des fossiles trés différens dans ses assises supé-
rieures et inférieures?

Chaque couche rectle-t-elle pour ainsi dire des espéces-fossiles

(1) Voyex a cet égard mes Mémosres géolog. et paléontel., vol.
, p- 98. .
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particuliéres, de maniére a lui servir de caractére distinctif ? Un
dépét offre-t-il dans différentes localités des particularités relati-
vement a la distribution des fossiles, les uns étant rares dans un
point, les autres abondans et vice versd.

Les couches subordonnées d’un dépét sount-elles riches en pétri-
fications? Les fossiles diminuent-ils ou disparaissent-ils lorsqu’une
roche méme trés coquilli¢re devient insensiblement métallifere ?

Les pétrifications ne sont-elles pas empétées dans la roche, mais
placées dans desfentes ou des masses qui ont rempli des cavités
postérienrement a sa formation ?

Les couches d’'une méme roche centenant les mémes fossiles,
occupent-elles dans un pays des niveaux si différens, que leur
ligison devienne impossible, ou du moins ne s’esplique pas sous
I’hypothése des soulevemens ou des affaiblissemens? Des banes co-
quilliers formant des zomes sur la pente des montagnes ou des
collines , appartiennent-ils & des dépéts plus anciens que les cou-
ches qui les surmontent, ou bien ne sont-ce que les délaissés des
anciens rivages d’'une mer qui n’atteignait que ce niveau? La
place de pareils bancs ne peut-elle pas donner une idée trés ap-
proximative de la profondeur des anciennes mers, d’aprés les con-
naissances acquises sur les profondeurs diverses qu’habitent les
différens genres et espéces d'étres marins? )

CHAPITRE III.

DISTRIBUTION METHODIQUE ET GEOLOGIQUE DES FOSSILES.
§ 1. Plantes fossiles. .

La distribution géologique des plantes et des animaux dans les
couches dela croiite terrestre, peut étre considérde sous le rapport
des classes, des familles, des genres et des espéces, et on peut
comparer entre elles les flores et les faunes des diverses époques.
Cette étude étant encore trés incompléte, on ne doit pas s’étonner
que méme des hommes de génie se soient trompés dans leurs géné-
ralisatibns & cet égard, 'ils voulaient devances leursiécle et deviner
les secrets de la nature, tandis que le probléme était insoluble pour
eux , faute de données suffisantes.

On attachait jadis une grande importance a la distrsbution des
différentes classes de végélaus el d animaux, parce qu'on ne
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pouvait oublier d'avoir lu dans la Genése I'ordre des créations; il
fallait que toutes eussent procédé, dans leur développement, du
simple au composé. Aujourd’hui P'évidence des faits a fait revenir
de cet engoument passager, et 4n areconnu la simultanéité de
plusieurs créations que Pécrivain de la Genése croyait devoir sé-
parer, va I'état imparfait des connaissances géologiques a son épo-
ue.
g Ainsi on avait cru long-temps que les plantes phanérogames
monocotylédones avaient paru sur la terre bien long-temps avant
les phanérogames dicotylédones, tandis que, de toute ancienneté,
il a existé un mélange analogue de végétaux diffdrens. Les zoophy-
tes avaient dii précéder la création des poissons, des reptiles et des
insectes; mais & présent il parait probable que plusieurs de ces
olasses ont été créées en méme temps. Les mammiféres terrestres
n’étaient regardés que comme contemporains de 'époque alluviale
ancienne et 'homme ne devait appartenir qu’a 'époque alluviale
moderne. Or, les trois espéces de Didelphes du systeme jurassique
d'Angleterre , les Marsupiaux du grés bigarré en Thuringue et des
orénes humains dauns les alluvions anciennes, sont venus donner
un démenti éclatant a ces idées systématiques, anxquelles dessa~
vans estimables semblent encore tenir extraordinairement, témoins
les traités de géologie les plus récens. Du reste, le reproche d’in-~
novateur ne m’effraie pas ; je m’en remets avec confiance au temps
pour étouffer cette opposition toute scolastique. )
Le régne végétal se divise en Agames (Conferves, Algues), en
Cryptogames cellulaires (Mousses) ou vasculaires (Equisétacées ,
Fougéres, Marsilacées, Characées et Lycopodiacées), en Phané-
rogames monocotylédones (Palmiers, Graminées, etc.), et Phané-
rogames dycotylédones. La liaison entre les Cryptogames vascu-
laires et les Phanérogames monocotylédones s’établit au moyen
des Cycadées d'un coté, et des Coniféres de Fautre. Jussieu et
Linnée avaient placé les Cycadées parmi les Fougéres. Feu L. C.
Richard, dans son beau travail sur les deux familles en question
(Paris, 1826), fit apercevoir le premier les rappotts intimes qui les
lient aux Coniféres, et M. Robert Brown compléta cette réunion
par ses découvertessur la structure des organes. Ce sont ces deux
familles dont M. Ad. Brongniart a formé sa classe des Phanérogames
gymnospermes , intermédiaire entre les Cryptogames et les vérita-
bies Phanérogames. Quoiqu’elles différent beaucoup par leur as-
pect extérieur, leur feuillage et le mode de développement de
leur tige, ces deux familles sunt. caractérisées par une structure
semblable de leurs organes reproducteurs analogues & ceux des
phanérogames; mais les ovules en sont nus et regoivent directe-
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ment Vinfuence du fluide fécondant. De plus, M. Brongniart
place les Equisétacées avant les Fougéres, les Lycopodiacées apre®
ceux-ci et les Characées, et il commence sa classe des Phanéro-
games monocotylédones par les Nayades. ‘

Maintenant il s’agit de savoir si on doitadopter ou non ces idées
de M. Brongniart, et si on doit regarder comme parfaitement
exact son classemerit de Lycopodites, qui pourraient étre quel-
quefois tout aussi bien des restes de Fougéres ou méme de Coni-
feres; celui des Voltzia parmi les Coniféres; celui des Calamites, etc.,
dans les Equisétaeées , malgré leur ressemblance avec les Monoco-
tylédones arborescentes, etc. (1). En effet, la réponse que les bo-
tanistes d ont A ces doutes , ainsi que 'exacte détermination
des végétaux non classés (Incerta sedis) par M. Brongniart, régle-
ront les déductions générales qu'on peut tirer de la distribution
des végétaux fossiles, malgré le peu qu’on connaisse encore sur la
botanique souterraine.

D'abord, I'admission de la classe des phanérogames gymao-
spermes parait exclure complétement des formations carbonifére et
houillére anciennes, les Phanérogames dicotylédones, et M. Bron-
gniart va jusqu’a ne vouloir en reconnaitre de restes qu’a partir
du systéme crétacé. Néanmoins il admet lui-méme, d’'un cété,
que « la détermination des tiges de Cycadites est trés difficile
» parce que la structure de celles des Cycadées vivantes n’est cor-
» nue qu'imparfaitement » (Prodrome de U histoire des végélaus
fossiles, p. 92, 1828). De l'autre, il écrit que « la structare in-
» terne des tiges de Coniféres a, au premier aspect, beaueoup
» d’analogie avec les arbres dicotylédones, c'est-i-dire que leur
» mode d’accroissement a lieu également par la formation sac-
» cessive des couches de bois qui enveloppent les précédentes et
» de couches corticales placées & 'intérieur des plus anciennes,
» mais le bois lui-méme a une structure différente de celui des
»
»
»
»
»

véritables arbres dicotylédones (2). Néanmoins, par suite du
mode d’accroissement, leur écorce devient irrégulicre et ne
conserve plus, au bout de peu d’années, aucune trace de l'in-
sertion des feuilles. Aussi, extérieurement, ces tiges resscm-
blent tout-a-fait & célles des arbres dicotylédones et n’ont au-

(1) Voyez & cet égard des observations de M. Henschel (Uber-
stcht der Arbesten d. Schlesisch. f. vaterl. Cultur, Breslau ,
1831, p. 41). .

(2) Voyez Mém. sur ' organisation des planies, Harlem, 1814.

ot A, Nt vt o A A s B ——-
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» cune analogie avec celles des Cycadées» (Prodrome, p. 96)-

De plus, M. Brongniart rejette dans une famille indéterminée
différentes tiges végétales, en téte desquelles il place celles appar-
tenant probablement & des Phanérogames dicotylédones, et il
ajoute que «si Jestiges de ces derniéres se reconnaissent facile-
» ment & leur structure interne, ce caractére me peut pas les
» distinguer de celles des Coniféres, et qu'on n’a pas jusqu’a
» présent de moyens, i I'état fossile, de distinguer le bois de cette
» famille de celui des vrais dicotylédones. » (Prodrome, p. 147).

Depuis I'époque de la publication de M. Brongniart , MM. Nicol
et Witham ont examiné au microscope la structure du hois des
Coniferes et des Cycadées vivantes , ot de trésminces tranchespolies
de fossiles, au moyen de sections faites dans divers sens (1) Ces
travaux ont fait reconnaitre dans les terrains sédimentaires les
plus anciens, dans le systéme carbonifére, et plus bas, beaucoup
de Coniferes qui difféerent véritablement des Coniféres de M. Bron-
gniart, et offrent une grande ressemblance avec les dicotylédones,
surtout dans les coupes longitudinales de leurs bois. Ainsi il est
bien élabli, contradictoirement aux assertions de M. Brongniart,
que les couches présentant presque les premiéres traces de végé-
tation , rectlent, non pas seulement des Cryptogames vasculaires
et des Phanérogames monocotylédones, mais encore des Phané-
rogames gymnospermes. Or, pour ceux qui n’admettent pas la
validité des raisons de M. Brongniart , pour la séparation des Co-
niferes d’avec les Dicotylédones, cela éqnivaut & dire que toutes
les classes végétales ont eu leurs représentans sur le globe, du
moins depuis instant ou il y a eu des terres émergées.

Les Phanérogames dicotylédones fossiles n’offrent des genres
analogues & ceux actuellement existans qu’a partir de 'époque
crétacée; or, ceci est toutd fait conforme & Paspect étrange que
la végétation fossile a I'air de prendre & mesure qu'on s'enfonce
dans les entrailles du globe. :

Il n’en est point des plantes comme des animaux; pour plu-
sieurs classes de ces derniers, et surtout pour les Mollusques et
les Zoophytes, un trés grand nombre de genres encore existans,
seretrouvent dans les couches les plus anciennes. §'il en est tout
autrement pour les végétaux, on reconnait la cause de cette diffé-

(1) Voyez The internal siructure of fossils vegetubles, par
M. Witham, Edimbourg, 2¢ édit., 1835, et Mém. de M. Nicol
(Edinb. n. phil. 5., 1834.
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rence dans la fixité des plantes sur un point déterminé et datm
Paptitude plus grande de cette création & se modifier snivant Ips -
circonstances extérieures.

Dans les grauwackes, dans le terrain carbonifére et les housl-
léres, nous rencontrons, il est vrai, moins d’espéces qu’actuelle-
ment, mais nous reconnaissons aussi des flores insulaires (l)_dans
lesquellesle nombre des espéces remplagait celui actuel des genres;
mais ce sont trés souvent des genres totalement différens. Ainsiles
foréts de Coniféres de genres particuliers, et rappelant quelque-
fois les Araucaires de I'Océanie, y sont associés avec des Crypto-
games vasculaires de genres extraordinaires, savoir : avec des i‘.qui-
sétacées (Calamites), des Fougeres (Sigillaires), des Lycopodiacées
(Sélaginites , Lépidendrons, Stigmaires, etc.). :

11 regne encore plus d’hétérogénéité pour les genres des Phané-
rogames monocotylédones, qui sont tout nouveaux, témoins les
Flabellaires, les Noeggerathia, etc., de la famille des Palmiers ;
les Cannophyllites, de celle des Cannées ; les Sternbergies, les
Annulaires , les Astérophyllites, les Volkmannies, etc. L’analogie
générique avec la végétation actuelle , n’a presque lieu que pour
les Fougéres et les Marsilacées (Sphenophyllum); car les Préles
(Equisetum) fossiles s'éloignent tres considérablement desespéces
actuelles, et il en estdo méme de beaucoup de Lycopodites, de
Paocites, etc., etc.

Quant aux plantesmarines , on trouve des Fucoides dans tous
les dépéts marins, depuis les plusanciensjusqu’aux plusmodernes;
mais ce ne sont pas les espéces actuellement existantes , et 'ana-
logie ne devient un peu sensible que dans le sol tertiaire, comme,
par exemple , dans le dépst de Bolca.

On avait espéré pouvoir distinguer la végétation des houilleres
d’avec celle des grauwackes , mais c’est une erreur , comme I'ont
prouvé les découvertes récentes de MM. De La Béche , dans le
Devonshire , certains dépots charbonneux d’Allemagne (Magde-
bourg) , de la Vendée, etc.

Si nous remontons dans la série, nous trouvons dans le grés
rouge secondasre surtout , des troncs de fougtres ou de Rhizo-
mates , des troncs appelés Médulosse et Calamitées par M. Cotta.

(1) La Flore de Yile volcanique de Juan Fernandes a pré-
senté, sur 100 espéces de plantes, plus de la moitié de crypto-
games, un cinqui¢me de sa végétation est formée par des fou-
géres, et les deux tiers des plantes sont propres i cet flot.
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C’est done encore environ la méme végétation quedans les terrains
antérieurs , 4 I'exception que la nature grossiére du dépédt n'a pas
permis la conservation des parties délicates dans les végétaux.

On ne conmait jusqu'ici dans lé Zechsteén que des débris de
quelques fougéres et le Cupressites Hulmanne (1), pris pendant
quelque temps pour une plante merine.

Daas I'époque du trias et du lias, le petit nombre de végétaux
conservés au lieu de ces couches , indiquent une diminution dans
le nombre des Fougéres, I'apparition de quelques genres nouveaux
de ces plaptes (Anomoptherss) avee un grand nombre de Cala-
mites, en grande partie particuliéres, des Lycopodiacées, des
Liliacées, et une quantité considérable d’Equisetum , de Poltsia et
de Mantellia, deux genres appartenant 'un aux Coniféres, Yautre
aux Cycadées, etc.

L'époque végétale jurassique et crétacée paraitrait dater du
depot du greés du lias, puisque ce sont ces hes qui présentent ,
pour la premitre fois, cette abondance de Cycadées du genre
Zamie, Ptérophylle et Nilsonie, cette quantité de Coniféres des
genves Tazites, Thustos, Brachyphyllum, etc.

Suivant les localités de ’Europe ou il a pu étre fait des observa-
tions, on a remarqué dansles Fougéres seulement des espéces nou-~
velles, ou bien des espéces nouvelles réunies & d’autres identiques
avec celles des houilléres anciennes, ainsi qu'avec des Stigmaires,
des Lépidodendrons, des Astérophylites, des Calamites, etc. Cette
derniére particularité se voit dans le systtme alpin (Carinthie,
Savoie , Dauphiné).

1l est tout maturel que , suivant les bassins et les localités, on
trouvera i établir des différences de végétation entre les plantes de
certaines couches jurassiques et crétacées ; les dépéts pélagiques
ou formés sur de grandes plages, pourront aboader en plantes
maritimes , tandis que ces derniéres seront rares dans les dépits de
delta. Syivant nous, ces circonstances accidentelles sont les causes
principales qui ont donné & M. Brongniart fils une grande abon-
dance de Fucoides pour le systtme crétacé alpin et méditerra-
néen , et uae foule de plantes terrestres pour les dépéts de delta
de Stonesfield , do Mamers, de Whitby, de Portland, de Til-
gate, etc.

L'époque tertiaire est caractérisée essentiellement par une végé-
ation continentale, dont la plus grande partie des genres, si ce

" (1) Voyer Zeitsch. f. Miner., 1828, p. 509.
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n’est pas tous , se trouvent encore actuellement dans la zone tropi-
cale ou tempérée. Auparavant, la végétation avait presque exclu-
sivement un caractére équatorial; depuis cette époque, on recon-
nut évidlemment que la zone tempérée boréale actuelle présentait
au moins deux climats, 'un propre & la vie des Palmiers, des
Cocotiers, etc., et autre & celle des Pins, etc. La classe des Pha-
nérogames dicotylédones incontestables avait augments sensi-
blement et progressivement ; il y avait encore quelques genres
€teints, tels que le genre Phaniciles, etc.; mais on remarque que
les Fougéres ont presque disparu comparativement & la masse des
autres végétaux. Au contraire, d’autres genres paraissent avoir
augmenté en espéces, telles que les Taxiles, les Junipérites, parmi
les Coniferes et d’autres familles, telles que les Amentacées, les
Inglendces, les Acérinées, etc.

Plus on remonte dans la série des couches tertiaires, plus est
grande I'analogie des plantes fossiles avec la végétation des con-
trées qui les recelent. Néanmoins , il faut se défier de ces compa-
raisons, faites trop légérement, d’'impressions de feuilles avee
celles d’arbres du pays ol on les trouve, telles que des Fréues,
des Platanes, des Saules, etc. Cette observation s'applique, a
plus forte raison, aux impressions semblables trouvées dans le
gres vert (Blankenburg, Pirna); il y a méme de ces feuilles,
qu’on dirait avoir appartenu a des arbres dicotylédones, qui pro-
~iennent de plantes m tyléd (1)..

1l est tout simple que les dépots tertiaires marins présentent
des végétaux différens de ceux formés sous les eaux douces. A
Bolca, on trouve en- quantité des Fucoides mélés & des débris
de végétaux terrestres, tandis que le calcaire ou marne d’eau
douce de Paris, de l'ile de Wight, offre des Characées ou des
Nymphéacées. Certains dépots auront pa étre plus favorables que
d’autres pour la conservation des parties végétales délicates; ainsi
il y a des localités riches en graines fossiles, et méme en fleurs
fossiles, comme on en connait aussi dans le terrain houiller,
le trias, etc. Des mousses ont méme pu se comserver ¢a et la
comme & Armisan, ce qui n’exclut pas pour cela les Crypto-
games cellulaires des premiéres époques géologiques, quoiqu’on
ne les y ait pas encore reconnues. )

On peut donc dire qu'on est parvenu jusqu'ici & distinguer

(1) Voycz Beslrage sur Naturgeschichte der Urwell, par
M. Zenker, 1833, pl. 2 et 3.
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sur la terre, ou plutdt dans la zone boréale et tempérée, cing

péces de végétations, savoir : celle qui exisle actuellement,
celle de Vépoque tertiaire, celle de Vépoque crdtacée et juras-
sique , celle de Vépoque du trias et celle des temps antérieurs
a ce dernier. Toutes ces végétations se lient ensemble par des
passages ; des familles ou des genres disparaissent petit & petit
pour étre remplacés par d'autres. En un mot, comme le dit
fort bien M. Brongniart, les diverses périodes ne sont que des
abstractions analogues & celles par lesquelles on distribue les
végétaux actuels en régions (Prodrome, p. 220).

Si 'on compare nos déductions i celles de ce savant, on n’y
observera pas de différence essentielle , a exception de son idée,
qu’il n’y a eu nulle part sur le globe de continens lors des dépdts
du gres rouge secondaire , du muschelkalk et de lacraie. Si notre
terre présente les traces évidentes de grandes révolutions partielles
on locales , 'hypothése de M. Brongniart,, comme celle des cata-
clysmes généraux , est-démentie positivement par tous les faits
géologiques; or , quelques-uns peuvent bien étre restésinconnus
a un botaniste, et tous indiquent partout une suite non inter-
romppe etsuccessive de créations inorganiques et organiques (1).

La formation toute locale et littorale des houilléres et des li-
gnites est la meilleure preave de cette assertion. Ces dépdts de
combustibles sont composés , les plus récens, de Coniféres surtout,
les plus anciens, principalement de Fougeres arborescentes , de
Lycopodes , de Préles, etc. , tandis que d’autres sont des mélanges
de débris de Cycadées, de Coniferes et de végétaux dicotylédones.
Or, 'ensevelissement de ces masses végétales a demandé néces-
sairement des circonstances rares, car sans cela ces dépits se
seraient répétés atoutes les époques et dans tous les lieux.

Il est indifférent qu'on lcs regarde comme provenant de tour-
bitres, ou de débacles, ou d’alluvions fluviatiles ; leur enfouis-
sement ‘n’en est pas moins une anomalie qui ne s'est reproduite
;]uelde temps a autre , probablement par suite de révolutions
ocales.

Lesouvragesprincipaux & consulter sur la botanique fossilesont:
I'Histoire des végétaux fossiles , par M. Adolphe Brongniart ;

(1) Voyez les remafques de M. Hoffmann, sur les idées de
‘M. Brongniart (Ann. d. Phys., de Poggendorf, n° 3, 1829,
Edinb. n. phil. j., janv. 1830, ou J. d. géol., vol. 1, p. 120 et 220).
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Paris,, 1828 a4 1834, 9 livraisons in-4°, avec pl. ; son Prodrome
de cette histoire , Paris , 1828, in-8°; son Mém. de classement
(Mém. du Mus., vol. 8); son Mém. sur les Fucoides (Mém. dela
Soe. d’hist. nat. de Paris; vol. 1); et plusieurs Mém. (4nn. des
Sc.nat., vol. 4, 14 et 15). Versuch. e. Darstellung der Flora der
Vorwelt , par M. le comte G. de Sternberg , Ratisbonne, 1820
4 1833, 6 cah. in-fol., avec pl., un septi¢éme va paraitre , ou la
traduct. frang., par M. de Bray ; Essai d’un exposé géognostico-
botanique de la Flore du monde primitif , Ratisbonne , 1821 &
1827, 4 cah. in-fol., avec pl.; The fossil flora of Great Britain,
par MM. J. Lindley et W. Hutton, Londres, 1831 & 1835, 16
cah. in-8¢ , avec pl. (Publication trimestrielle qui se continue et
dontlintroduction est intéressante ); Descript. of the Ashby coal-
field, par M. Mammatt, Londres, 1834, avec beaucoup de planches.

Sur les bois fossiles en particulier: Versteinste Palme, par
M. Schippen , Freyberg, 1824, in-4°, avec pl.; Commentatio de
Psarolithss , ligns fossilis genere, par M. Ant. Sprengel, 1828,
in-8°, avec 1 pl.; Die Dendrolithen im Bezsehung au[ shren
snneren Bau , par M. C. B. Cotta, Leipzig, 1832, in 4°, avec
20 pl.; Observation on fossil tabl pani re-
presentations of the iniernal structure as seen through the micros-
cope , par M. . Witham , Edimbourg, 1832, in-4°, avec pl.,
2¢ édit., 1833, in-4°, avec 26 pl. Ces trois derniers ouvrages
sont importans comme servant de contréle pour la belle publi-
cation de M. Brongniart.

Les ouvrages suivans sont assez importans : Div Verstesne- -
rungen der Fische u. Pflanzen im Sandstesn von Coburg , par
M. Berger, 1832 , in-4°, avec pl.; Mém. sur les impressions de
feuilles du gypse de Stradella, par M. Viviani (Mém. de la Soc.
géol. de France , vol. 1, part. 1) ; Notice sur les végétaux fossiles
de Lodéve , par M. Marcel de Serres (4nn. d. Sc. nat. etde I'in-
dustrie du mids de la Frunce , vol. 1, p. 193, et vol. 2, p. 52,
ou Act. dela Soc. linn. de Bordeas, vol. 5, p. 21); Mém. sur
un Fucoide , par M. Harlan (4nn. du Lyc. d hist. nat. de New-
York , 1831, avec 1 pl.); Uber die Pflanzen Versteinerun-
gen n dem B dstesn ton Stuttgart , par M. le docteur
G. F. Jaeger, 1827, in-4o, avec pl., et Ann. d. Sc. nat., vol. 15,

. 91 ; Mém. sur des plantes des houilleres, de MM. Germar ct
Kaulfuss (Nova Act. Acad. Carol. leop. nat. curios., vol. 13,
part.”2, p. 217, avec 2 pl.; sur des plantes fossiles tertiaires , par
Procaccini Ricci(Observazsoni sulle gessaje del territorio Siniga-
gliese ,Rome , 1828, in-4°); Trois Mém. sur les végcétaux fossiles
de Suede , par M. Nilson (Kongl. Vetonsk. Acad. Handling ,
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de Stockholm, pour 1820, p 284, 1823, p. 96,1824, p. 127,
et 1830, p. 340, avec 4 pl.; Mém. sur ceux des Etats-Unis , par
Steinhauter (Trans. of the Americ. phil. Soc., vol. 1, p. 265) ;

Antedilurian Phylology , par Tyrell Artis , Londres, 1825 , in-4o, '

avec pl.; De plantis nonnullis antedilluvsanis ; etc., par M. Mar-
tius , Ratisbonne , 1822, et Mém. de I'Acad. d. Sc. de Munich ;
Beitrage sur Pflansenkunde der Vorwelt,par M. Rhode , Bres-
lau, 1821 & 1823, 4 livr. in-fol., avec 10 pl.; sur le Gyrogonite ,
par Leman (N. Bull. d. Sc., vol. 3, p. 208); le 1¢* vol. des Or-
ganic remains de Parkinson ; Notice sur les plantes fossiles do
Rochesauve , par Faujas (Ann. du Mus.); Beschresbung merk-
wurdiger Krauter-Abdrucke, etc., par de Schlotheim , Gotha ,
1804, in-4o, avec pl.; Herbarium diluos , de Scheuchzer,
Zurich , 1709, et d’autres anciens ouvrages.

§ 11, Distribution géologique des fossiles du régne animal.

Sinous passons de la vie végétale i la vie animale, nous remar-
quons dans la distribution géologique comparative des planteset
des animaux fossiles,, les mémes relations réciproques que ces
deux divisions de la création conservept encore. Dans la plus
ancienne période géogénique , la végétation exigeait une chaleur
tropicale ou méme ultra-tropicale , et était activée probablement
par l'acide carbonique, qui s’exhalaitalors du globe en bien plus
grande quantité qu'a présent (1). Or les étres qu'on a reconnus
dans les couches formées pendant cette époque répondent tout. &
fait & cette condition d'existence.

Ce sontd’abord une foule de zoophytes de genresinter-tropicaux
ou éteints (Caténipore, Syringopore , Stromatopore, etc.) , des
poissons en partie sauroides (Mégalichthys , etc.); au passage de
Yépoque primaire a Pépoque secondaire apparaissent d’énormes
reptiles (Phytosaure, Iguanodon, etc.), qui participent quel-
quefois des caractéres des poissons (Ichthyosaures , Plésiosau-
res , etc.), et quelquefois de ceux des oiseaux (Ptérodactyles).
Ensuite , dansla période secondaire jurassique les insectes sem-

(1) Voyex Recherches chimiques sur la végétation, par M. Th. de
Saussure. Paris, 1804. Enirctiens sur la Phys. par M. G. F. Par-
rot, vol. 6, p. 838. Dorpat, 1824; et le Prodrome de M. Bron-

goiart, p 186 et 1828.
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blent avoir augmenté , et des restes de mammiféres (Didelphes)
se montrent. L'époque tertiaire nous offre les mers habitées par
divers cétacés , et les continens couverts de mammiféres en partie
de genres maintenant éteints (Palwotherium , Anoplotherium ,
Lophiodon , Mastodontes, etc.) et un mélange d’animaux de
climats chauds et tempérés, ce qui indique des habitations ani-
males sur différens niveaux en hauteur. Enfin pendant 'époque
alluviale ancienne, les genres éteints disparaissent peu i peu , les
animaux actuels, ainsi que leshommes , prennent possession du
globe divisé en zones et climats, selon les latitudes , les longitudes
" et les hauteurs absolues. .

Une particularité de la distribution géologique des animaux ,
c’est que les genres éteints comprennent presque tous les restes
fossiles des classes supérieures , tandis qu’ils sont peu nombreux
Eom les zoophytes et les mollusques , du moins comparativement

ceux des plantes fossiles. Ces deux classes d’étres semblent avoir

. étéforméesde toute anciennetéd peu prés comme nouslestrouvons
encore, surtout entre les tropiques, ce qui se comprend par
I'échelle inférieure de leur organisation plus apte & se pliera des
changemens de milieux et a résister a des révolutions terrestres
que les autres classes d’animaux et méme que les plantes.

En zo0logie fossile , on a appuyé spécialement sur les six paints
suivans, savoir : la progression du simple au composé dans
la des créations , depuis les époques anciennes jusqu’
Vépoque alluviale récente ; la création des reptiles aprés celle
des pos, , pendant Uépog daire ; Vapparition des
insectes terresires , des oi , des célacéds et des iféres
aprés cefje époque ; la création de I homme aprés la période
alluviale ancienne ; les dsfférences paléontologiques observées
d’un dépét & Uautre ; enfin I identité d’ aucun ansmal secondatre
avec ceux ezsstant actuell t. Quant aux premiéres proposi-
tions , les derniéres découvertes leur ont porté un rude échec.
D’abord plus on a étudié en zoologue les dépéts anciens , plus on
a découvert de restes de poissons & formes équatoriales , méme
dans les couches les plus anciennes, tels que les Grauwackes,
les Schistes, les Grés pourprés ; ils y sont en compagnie avee ces
crustacés appelés Trilobites, et dont le Brongniartia trilobitoides
«(Eight) et une espéce de Sérole (d’Orbigny) des plages mageHa-
niques , semblent nous offrir encore le pendant.

- MM. Fleming , Murschison et Sedgwick ont reeonnu positive~
ment des poissons trés curieux (Cephalospis, Agassis) dans le
. grés pourpré (Oldred Sondstone, etc.), etméme ilsy onttrouvé des
poissonsd’ean douce et des débris de tortues voisines des Trionsz.

15,
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Derniérement les eouches carboniféres ont décelé , en Ecosse et
en Angleterre, des ossemens d’étres moitié poissons, moitié reptiles
(Megalichthys) , au milieu d’'un dépét dedelta, pétri quelquefois
d’entomostracés et de coquilles d’eau douce (Unio), ainsi que de
végétaux terrestres (1). Il faut donc nousattendre & trouver bientét -
de véritables reptiles dans le sol primaire , du moins supérieur ,
ce qui d'ailleurs était déja rendu probable par les poissons et les
mollusques d’eau douce (Unio, Anodonte) de certaines couches
houilléres et les amphibies (Protorosaurus Speners de Meyer) du
zechstein ; en Allemagne.

Les végétaux terrestres , les 8tres d’eau douce de I'époque pri-
maire et de la période houillere, sont des preuves patentes qu’il y
‘avait alors des terres émeérgdes ou au moins de grandes iles. Or
rien ne s'oppose , dans la.vie des insectes terrestres et méme des
oiseaux , a ce que certains genres aient pu s'accommoder &
I’aétmosphére qui convenait aux amphibies précédemment nom-
més. :

En effet , on a découvert , dans le terrain carbonifere du
Shropshire et du Northumberland, des Arachnides , des Coléop~
téres et des Névropteres trés voisins du genre Mantispe, qui forme
le passage aux Mantes de la classe des Orthoptéres. Petit & petit
on en trouvera d'autres; et en attendant il est bien établi que
les insectes terrestres ont existé presque dés qu'ily a eu des con-
tinens émergés. .

La plupart des restes de Cétacés ont été trouvés jusqu’ici dans
le sol tertiaire et alluvial ; ce sont des os de Cétacés herbivores ,
savoir : des Lamantins (Manatus) , des Dugongs (Montpellier) ,.
des Dauphins (collines subapennines, Dax, etc.), des Narvals
(Monodon), des Ziphsusetdes Baleines (Plaisantin, Ecosse, etc.)(2).
Certains ossemens des terrains secondaires qu’on leur avait attri-
bués , ont été reconnus plus tard pour des os de reptiles ; néan-
moins on en trouve cités encore des restes dansla craie verte par

‘M. Morton , dans les oolites par M. Buckland, etc. C'est donc
encore une distribution de fossiles 4 étudier, d’autant plus que
les dents de certains Cétacés ressemblent & ceux de quelques
mammifeéres, témoin ceDugong décrit a Montpellier par M. Christol,

(1) Voyez Mém. de M. Hibbert ( Trans. of the roy. Soc. o,

Edir;)b‘, vol. 13). ( “ 4
(2) Trans. of the roy. Soc. of Edinb., 1824, p. 505; Edinb.

phil. j., 1824. p. 220; Phil. mag. de Tilloch, 1818, aoiit, p. 157,
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et pris pour un Hippopotame par M. Cuvier (1). Les carnassiers
amphibies du genre Phoque et TrseAecus (2) accompaguent natu-
rellement les restes de Cétacés ou ont laissé des débris de leurs
dentsdans le sol tertiaire supérieur.

Beaucoup de géologues persistent encore i placer V'apparstion
des mammiféres dans Uépoque alluviale ancsenne; mais leur
idée systématique est un peu dérangée le fait isolé des deux
espéces de Didelphes (D. Bucklands et Prevostss) peut-étre aussi
par la présence du genre Opossum dans le systeme jurassique.
D’autresontvoulu méme reculer Papparition desDidelphes jusqu’a
Pépoque crétacée en comparant le gite de Stonesfield & celui de
Tilgate. Dans le sol tertiaire etalluvial , on a reconnu , jusqu’ici,
glus de 360 espéces de mammiféres , dont prés d’un quart sem-

lerait propre i I'époque tertiaire , de maniére que trois espéces
jurassiques disparaitraient presque devant cette imposante
majorité.

11 en sera de ce fait comme de tant d’autres phénoménes physi-
ques, comme des aérolithes , ete., on voudra le nier jusqu'a ce
qu’on en trouve soi-méme. Pour moi , il me suffit de voir tous les
géologues anglais unanimes sur le gisement , tous les soologues
reconnaitre que ce sont bien des restes de mammiféres d’un ordre
méme élevé , etle genre Didelpbe se retrouver dans le sol tertiaire
et alluvial (3). C’est & ces derniers savans qu’il appartient ensuite
de distinguerle genre ou doivent}étre placés ces étres problémati-
ques , car il nous importe pen que ce soit des Marsupiaux ou des
Insectivores , maisle point important c’est qu'ils soient terrestres
etnon aquatiques. Tout récemment d’anei plages sabl
changées en couches de grés bigarré, ont offert, a Hildburghausen,
en Thuringe, des traces de pas de plusi peces d’animaux
probablementencore de I'ordre des Marsupiaux. La marche de ces
animaux devait avoir quelque rapport avec celle de Vours.

Les quadrumanes et 'homme n’ont posnt paru en méme lemps

(1) Mém. sur le moyen Hippopotame de Cuvier, replacé au
genre des Dugongs, par M. de Christol. Montpellier, 1835; et
Ann. des Sc. nat., 1834; Zool., p. 282, et vol. 2, p. 257.

(2) Voyez Mém. de MM. Mitchill, Smith et Cooper (4nn. of
the Lyc. of nat. hist. of New-York, vol. 2, part. 1, p. 271.

(3) Comparez le Mém. de M. Broderip (Zoolog. J., vol. 8,
n° 11, p. 408, et Ann. des Sc. nat., vol. 14, p. 374) avee
celui de M. Prevost (4nnal. etc., vol. 4, p. 389).

~
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que celte foule de grands mammiféres de la période alluviale
ancienne; tel estle themerebattu debien deszoologues et des géolo~
gues. D’abord I'association des signesaux hommes est malheureuse
en ce qu’on n’a pas encore cité d'ossemens de ces derniers, méme
dans lesalluvions récentes de lazone équatoriale,tandis qu'onena
retiré des squelettes humains, Mais accordant méme ce point, je
m’appuierai toujours sur les os et les crines trouvés en Saxe, dans
le pays de Bade et en Autriche , dens le Lehm, limon argileux
déposé lors de 'époque alluviale ancieune. En effet , la forme de
ces tétes parait étrangére & celle des crénes des races blanches
pour se rapprocher des formes de certains crinesde races du sud
de PAmérique. )

.Ensuite jajoute foi, sauf rectification , au mélange de ces
restes humains, au milien d’ossemens d’animaux éteints, soit
dans des cavités, soit dans des cavernes. J'ai déja reconnu qu’il
peut y avoir eu ¢d et 12 des remaniemens de ces dépéts, de maniére
que des ossemens de différentes races humaines, comme des os
d’animaux vivant encore, ont pu étre mélés avec les couches
supérieures des dépits ossiféres anciens. Des cavernes out pu avoir
été habitées a plusieurs reprises ; elles ont pu servir de sépulture,
ou recevoir des alluvions modernes par les cours d’eau qui les
traversent fréquemment , etc. Mais quand je vois en Belgique,
M. Schmerling mettre le pius grand soin dans Pexamen des caver-
nes , et trouver non-seulement des tétes rappelant les formes
africaines, mais méme des poteries grossidres , je me sens involon-
tairement poussé & demander ¢'il n'est pas dans la nature des
choses que les hommes aient commencé par des espéces analogues
aux négres et aux hommes hgpitant entreles tropiques.

Enfin, si je trouve une grande probabilité a I'existence de
I'homme, lors de V'époque alluviale ancienne (1), je ne veux pas
pourtant décider tout-a-fait cette question, et surtout je me
garderai bien de rejeter les diverses explications ingénieuses ou
archéologiques (2) par lesquelles on a rendu compte des détails
paléontologiques des cavernes de la France méridionale. Des
figurines et des monnaies romaines , des poteries celtiques, etc.,
ne‘peuvent se trouver dems nos alluvions anciennes.

(1) Yoyez un Mém. de Marcel de Serres (Bibl. unsiv., 1833,
et Revue encyclop., 1832 et 1833).

(2) Voyes Mém. de M. Desnoyers (Bull. de la Soc. géolog,
de France, vol. 2, p. 126, etc.)
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En général , les différentes créations, tant végétales qu'ani~
males, prises en masse , ne conduisent point & I'idée que les plus
composées n'ont pu étre produites qu'apres les plus simples. Nous
venons déja de voir que les connaissances acquises en paléonto-
logie sont loin d’appuyer une pareille théorie , qui aurait exigé
autant d’époques géologiques séparées qu’il y a de classes parmi
les végétaux et les animaux , ce (ui est notoirement faux. Il me
suffit de rappeler la premiére apparition des zoophytes en méme
temps que celle des cryptogames vasculaires marins; celle des
orustacées et des i tes terrestres contemppraine de celle des
poissons , celle des oiseaux synchronique de celle des mawnmi-
feres, etc.

D’aprés ma maniére de voir , qui n'est celle ni de I'école
biblique, ni de 'écolede M. Lyell, les forces créatrices dela nature
auraientétélcs mémesa toutesépoques, et sontencore telles qu’elles
étaientavantl'apparition de’hommesurla terre;mais pours’exercer
avec plus ou mois d’énergie, elles exigent telles ou telles cir-
constances accessoires , comme , par exemple , certains milieux
ambians , certaines quantités de gaz divers , certaines intensités
et activités du fluide électro-magnétique ; de.la lumicre, etc.
Or, d’apres ces idées, toutesles classes de végétaux et d'animaux ,
y compris 'homme , auraient été créées deés les premiers temps
géologiques , si la nature ou I'organisation particuliére & chacune
d'elles le leur avait permis ; mais les circonstances accessoires
étant telles que la vie d’une ou plusieurs de ces classes devenait
impossible, il en est résulté que toutes n’ont pas pu paraitre en
méme temps , que quelques-unes n’ont pu se créer qu'a certai-
nes époques ; et que celles qui ont pu se former les premiéres ,
n’ont joui de cet avantage qu’en conséquence de modifications
particuliéres apportées a leur organisation actuelle. Il fallait,
avant tout , s'adapter aux milieux ambians. Actuellement , ces
derniers sont tels , que les créations sont restreintes aux derniers
échelons des étres, savoir A ceux qui sont intermédiaires entre
les régnes végétal et animal, a certains genres d'infusoires et
peut-étre méme de vers intestinaux.

Dans toutes les créations , le philosophe apergoit certains plans
généraux peu nombreux et d’aprés lesquels la nature a travaillé,
comme & son ordinaire , d’'une maniére uniforme, simple et plus
ou moins symétrique ; de 1A sont nées ces similitudes entre les
formes des classes et beaucoup de genres de différentes classes
d’étres. Tout le monde est d’accord la-d , et le dissentiment
n’a lieu que pour I'extension plus ou moins grande que tel ou tel
savant veut donner au développement de cette idée. Or ces plans
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généraux ou ées modes de manifestation des forces créatrices ont
dii nécessairement et doivent encore s’adapter aux circonstances
dans lesjuelles se trouve le globe qui doit porter et nourrir ces
étres, soit du régne végétal , soit du régne animal.

Enfin, considérant méme cette question sous le point de vue de -

la métaphysique religieuse , il me parait qu’une bien plus grande
étendue est accordée anx puissances naturelles en leur concédant
une faculté créatrice illimitée pour le temps, mais seulement
modifiée par les circonstances accessoires , que de leur fixer des
bornes a telle ou telle époque géologique. Relativement a notre
intelligence bornée , l'éternité devient le partage du pouvoir
créateur , comme cela est reconnu pour toutes les grandes lois
naturelles et astronomiques. :

Jai déja fait remonter jusqu’'avant Werner la doctrine des
différences paléontologiques entre les divers dépils de la croiite
terrestre , proposition vraie dans certaines limites ; néanmoins ,
avant Smith et MM. Brongniart et Cuvier, on ne l’avait pas poussée
si loin. Maintenant il y a tendance & outrer ce principe surtout
parmi les savans qui sont stationnaires et ne font pas de grands
voyages. Ainsi M. Williamson , ayant étudié en détail le lias du
Yorkshire, croit apercevoir dans cifaque couche une différente
paléontologie. M. Mammatt émet la méme idée pour le terrain
houiller d'Ashby, tandis que son bel ouvrage offre des preuves
évidentes que certaines plantes se représentent dans des assises
trés diverses de ce bassin.

Je pense qu'on doit déji étre assez surpris de voir M. le comte
Munster prouver qu’entre les couches du lias, de ses marnes, de
son grés et des oolites inférieures, il y a d'assez grandes diffé-
rences paléontologiques , quoique certaines espéces passent d’'une
de ses assises a I'autre.

M. Deshayes est assez modéré dans ses idées sur la diversité des
espéces coquilliéres d’'un dépét & un autre,, du moins tant qu'il
ne compare queles couches d’un sol ; mais il a mis en avant l'idée
nouvelle qu'il fallait appuyer les distinctions géologiques des
terrains , non point sur les coquillages les plus communs, mais
sur ceux qui se présentent le plus constamment, dussent-ils méme
étre rares. Cette thése est excellente & soutenir dans un cabinet
mais dans la nature, legéologue aimera toujours mieux s'attacher
a ce qui est commun qu’'a ce qui est une espéce d’exception , et
a ce qui demanderait quelquefois un temps inoui.

11 en serait tout autrementsi ’on pouvait, d’un coup d'eil, voir
tous les fossiles d'une counche , alors rien de mieux. Que diraient
lcs botanistes si quelqu'un de leurs confrércs s'avisait de fonder

-
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des circonscriptions botaniques, non pas sur ce qui est le plus
général , mais sur quelques espéces s'offrant isolément dans de
certaines limites ? Je crois que ce classement serait praticable ;
mais il ne donnerait nullement uneidée-de la diversité des végéta-
tions terrestres.

St aucun des fossiles du solprimasire et secondaire n'uvast plus
son analogue vivant , et si de pareilles identités d’espéces ne se
retronvaient qu’a partir de P'époque tertiaire , on sent qu’'un
zoologue aurait ainsi un caractére excellent de classement pour
les créations animales fossiles. Donc , on ne doit pas s'étonner que
“des savans distingués , tels que Cuvier, Deshayes, etc., se soient
laissés séduire par cette idée fertile en déductions théoriques.

Les créations d’'un ordre supérieur , tels que les poissons, les
. reptiles, les oiseaux et les mammiféres, exigeant des conditions
d’existence plus fixes que les classes animales inférieures , les
z0ologues ont unanimement reconnu, méme a priors; que leglobe
ayant passé par différens états de température, et sa constitution
atmosphérique ayant varié, il était impossible de retrouver des
espéces identiques avec celles actuellement existantes au-dessous
des couches du sol alluvial. On a remarqué que I'identité exacte
des genres ne pouvait pas méwe se poursuivre pour les mammi-
féres et les oiseaux, dans lesol secondaire méme supérieur, et que
c’était tout au plus praticable pour les poissons ; on.ne peut donc
pas s'attendre dans ces derniers dépots & la découverte d’espéces
identiques avec celles actuellement existantes.

D’un autre cbté , les Insectes, les Annélides , les Mollusques,
les Radiaires, les Zoophytes et les Plantes se trouvent plus on
moins dans des conditions différentes d’existence. Tout le monde
est d’accord pour reconnaitre & I'égard de ces 8tres ou de ces
végétaux , le plus souvent identité de genres entre les créations
actuelles et celles des sols tertiaire, secondaire et méme primaire,
mais on est en désaccord sur la maniére d’établir 'identité des
especes. '

C’est donc dans ces classes de la création , que je vais puiser les
objections qu’on peut faire contre une généralisation spécieuse
en apparence , mais probablement fausse.

D’abord , d’aprés ce que la paléontologie nous apprend sur le
développement successif et graduel des espéces végétales et ani-
males , depuis les époques les plus reculées jusqu'aux temps
modernes , il est évident que si le sol secondaire contient des
espéces identiques avec celles actuellement existantes , ce sera
dans ses parties les plus supérieures, qui font le passage de ces
dépots au sol tertiaire. Or c’est justement ce qui a licu , ainsi, le
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Cancer Leachis, Desm., existe dans Pargile de Londres etle grés
vert alpin de la Baviére (Sonthofen), et le Cypris faba dans le
systeme crétacé inférieur et le sol tertiaire. Parmi les Radiaires ,
je trouve a citer le Spatanqus arcuarsus, Lam., qui existe dans
la craie , et que M. Goldfuss dit ne différer en aucun point de
détail d’avec une espéce vivant encore sur les cétes de Guinée
(Voyez Petrafacta Muses Bonnensis, p. 155).

Parmi les Mollusques, je mentionnerai certaines Huftres , des
Bucardes et des Lucines, la Crassatella tumida, des Fissurelles ,
des Natices , des Bulles , la Neritina perversq , le Cerithium
Diabols , des Cyprées. M. de Buch compare comme identique, la
Terebratula rotundata, espéce vivante , avec la T. biplicats du
Jura , etla T. globosa (Encycl.), avec la T. ornithocephala , etc.
Parmi les Céphalopodes, on cite encore des Nummulites (V. leoi-
gata, le Discolites nummsformis de Fortis), parmi les Rhizopodes
des Mélonies (1).

Voila donc déjd quelques exceptionsa la théorie , j'aurais t{:u
aisément en augmenter le nombre (2), mais je me contente des
faits reconnus par des juges compétens, tels que MM. Goldfuss,
Deshayes et Brongniart , leur nombre s'accroit bien davantage ,
quand on ajoute les pétrifications des dépots, que des zoologues
regardent comme tertiaires d’aprés leurs fossiles , tandis que les
géologues les classent dans le systéme crétacé d’aprés la position.
Dans ce cas se trouyent , par exemple , d’abord certaines roches
coquilliéres des environs de Digne , qui venferment des fossiles
tertiaires incontestables (Yoyes la statistique des Hautes-Alpes ,
par M. de Ladoucette,, 1834), et que MM. Dufrénoy et de Beau-
mont classent dans le sol crétacé. Ensuite, je dois citer le dépot
coquillier du Kressenberg, en Baviére, classé par MM. de Munster,
Brongniart , Sedgwick et Murchison, dans le sol tertiaire. D’aprés
le comte de Munster , sur 172 espéces , 42 se retrouvent dans des

(I) Voyez un Mém. de M. Dufrénoy, sur la craie du sud-ouest
de :27l;nnce (Ann. des Mines, 1833, et ses Mémosres, etc.,
P .

(2) Ainsi, doit-on admettre on non les doutes que M. Deshayes
éleve sur le gisement tertiaire et crétacé des fossiles suivans:
Corbula tina, Mya plana, Teredina personata, Dentalium
fissura , Aurscula turgida, Rostellarsa fissura, etc.? Voyez la
trad. frang. du Manuel de M. de la Béche, p. 358 & 366, et
le Tableau des corps organisés fossiles de M. De France, 1824.
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dépéts tertiaires inférieurs d’Allemigne d’Angleterre, de France
et du Vicentin ; mais il arrive en méme temps qu | y a une
Osirea semtphma $ Sow. , dont I'identique existe dans la craie
supérieure, un Plagwatoma subspinosa trés voisin du P. spinosa
de la craie (1).

D'une autre part, MM. Murchison et Sedgwick classent dans le
sol tertiaire les dépots de Gosau , en Salzbourg et mlleurs, d’aprés
113 espéces , soit de Mollusques, 'soit de Zoophytes, parmi lesquels
ils énumérent les fossiles crétacés snivans : Trigonta aliformis ,
Inoceramus Cripsis, Pecten qumquecoclatua Plicatula aspera,
ainsi que le Disploct cordatum de Maestricht (2). M. de
Munster va plus loin en reconnaissan ta Gosau la Gryphea columba
de Lam., le Pecten quadricostata,Sow., I'Inocerumus orbicularis
(\lunster) , coquillages éminemment crétacés (3) Néanmoins
M. de Munster , comme les savans anglais, indique a Gosau plus
ou moins d’especee tertiaires déja connues ailleurs ou nouvelles.

A son tour , M. Deshayes éléve des doutes sur I'exactitude de
ces déterminations zoologiques ; il prétend que les coquilles de
Gosau n’offrent aucune espece identique avec lesespéces tertiaires,
etd'il y a des identiques , ce sont des fossiles crétacés : en un
mot , pour lui, le dépit de Gosau est secondaire et crayeux.

Enfin , la craie de Maestricht semble lier le sol secondaire et
tertiaire , ce quia conduit & la découverte, & Valognes , & Laver-
sine prés de Beauvais , et autour de Paris (Mnrly, Meudon) de
roches crétacées superficielles , qui paraissent, par leurs mélanges
de fossiles crayeux avec d’autres de formes tertiaires, devoir com-
pléter un jour cette liaison présumée. L’étude incompléte de cette
pame des dépéts est la cause principale du dlssentlment dont je
m’occupe en ce moment.

A quelles conclusions 'exposé de ces faits et de ces divergences
d’opinion peut-il conduire ,si ce n’est a avouer qu'il y a dans le
sol secondaire des coquillages tertiaires, ou dans le sol tertiaire
descoquillages secondaires, ou bien que les deux casse présentent
dansla nature : or, c’est ce que nous cherchons & prouver. Lors-
qu'on aura bien étudié les zoophytes, on découvrira probablement

(I) Voyez le Teuschland de M. Keferstein, vol. 6, cah. 1,
(2) Voyez Trans. géol. de Londres, N. S., vol. 3, purtx 2,

(3) Voyez Teuschland , vol. 6, cab. 2, p. 99.
16

. A e N —— e e e
L Y e e



178 DISTRIBUTION GEOLOGIQUE.

encore d'autres identiques de cette classe entre nos deux époques.
Puis il en ressortira d’autres de I'étude complete des mollusques et
des zoophytes de la zone équatoriale et des mers australes, etméme
plusieurs genres réputés éteints seront encore retrouvés dans ces
parages.

Mais il y a encore une considération majeure qu’il ne faut pas
oublier, savoir, les principessur lesquels reposent I'établissement
des especes fossiles d’Annélides, de Mollusques et de Zoophytes
en histoire naturelle. Ces principes sont-ils tout-a-fait fixes, ou
plutét sansla présence des animaux , et avec de simples téts , ne
court-on pas le risque de multiplier les espéces inntilement, en
confondant avec elles des variétés résultant de différences dans'
I'habitation , le climat, la vie , ou d’autres circonstances exté-
rieures accidentelles, etc. ? En un mot, leszoologistes peuvent-ils
nous assurer que leurs espéces fossiles sont tout aussi bien carac-
térisées que les espéces vivantes? car de la réponse péremptoire i
cette question ; dépendront bien des différences zoologiques éta-
blies sur des coquillages entre lessols secondaire et tertiaire, ainsi
qu’entre des divisions de ces deux sols. Du reste, je ne veux pas
insister sur ce point ; il me suffit, je crois, pour la démonstration
de mon théme , que des conchiliologistes , tel que M. Deshayes,
reconnaissent une Crassatells tumida dans la craie , que
M. Goldfuss cite le Spatangus arcuarius vivant , car toute loi
générale ne peut pas souflrir d’exceptions , sous peine de rentrer
dans le rang des classemens artificicls.

I. MAMMIFRRES FOSSILES.

Examinons. maintenant la distribution géologique des genres
d’animaux. Les alluvions anciennes et modernes ont de commun
pour les Mammiféres carnivores , les genres Vespertilio , Sorez ,
Talpa , Urses, Meles, Gulo, Viverra ; Canis, Hyena, Felis,
Mustela, Lutra, Phoca , Dasyurus, Hypsiprymus , Halmaturus ,
Phascolomys, Kanguroo, Wombat, etc. ; pour les Rongeurs, les
genres Castor , Mus, Arvicola, Hystriz , Dipus, Lepus ; pour les
Edentés , le genre Manis ; pour les Pachydermes , les genres
Elephas, Hippopotamus, Rhinocéros, Equus, Scrofa , Charopo.
tamus , Tapsrus ; pour les Ruminans , les genres Camellus ,
Cervus , Antilope, Bos ; pour les Cétacés, le genre Baleine ;
pour les reptiles , seulement les genres Tryoniz , Testudo et des
Chéloniens.

Lorsqu’on vient & comparer les genres et los espéces d'étres
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®nfouis dans les alluvions avec les animaux vivant dans le pays ot
on les trouve , on apercoit dans les alluvions modernes une identité
parfaite de créations animales, tandis que dans les alluvions
anciennes , des genres, et plus souvent des espéces d’animaux
fossiles , ne vivent plus dans la contrée ou ils ont laissé leurs dé-
pouilles , ou méme ils ont disparu complétement de la terre. Un
exemple: du premier geare nous est offert par les Lagomys , ani-
maux de la Sibérie , les Antilopes d’Afrique , qui se retrouvent
dans les bréches osseuses de la zone méditerranéenne , tandis que
les Mastodontes, les Elans gigantesques, etc., sont des exemples
du second genre.

Les débris des poissons dans les alluvions sont fort peu con-
nus : en général cette classe d’étres, comme les insectes, n'a
guére pu s’y conserver que dans quelques trdvertins, quelques
marnes, etc.

Quant aux Mollusques marins ou terrestres et aux zoophytes
les alluvions anciennes et modernes ne présentent que les genres
vivant encore sur la terre; mais il arrive que certaines espices
trouvées dans les premiers dépots, ne vivent plus dans le pays
ou existent leurs dépouilles fossiles, ou que la quantité numé-
rique des individus de ces espéces n’est plus dans la méme pro-
portion avec celle des individus des autres espéces. En général,
la patrie des espéces fossiles n'existant plus dans le pays, n’est
pas fort éloignée de ce dernier, et souvent elle est située & quel-
ques degrés de latitude plus au sud. N

Les genres de mammiféres propres aux alluvions anciennes sont
les suivans : parmi les Carnivores, il n'y en a aucun; parmi les
Rongeurs , ce sont les Trogontherium et Osteopera; parmi les
Edentés, les Megatherium , Megalonix, Mastodon, Tetracau-
lodon , Coelodonta (C. Boses), Dinothorsum , Elasmotherium ,
Paleotherium , Dichobune ou Anoplotherium, Lophiodon , Mery-
cotherium (M. Sibiricum) et Moschus.

Tous ces genres, qui sont éteints, se retrouvent dans le sel ter-
tiaire, de maniére que la liaison intime de ce dernier avec les
alluvions anciennes se trouve aussi solidement établie que celle
des deux divisions du sol alluvial.

Il faut remarquer que les Edentés des genres Megantherium et
Megaloniz sont propres & YAmérique , mais qu'on trouve néan-
moins & leur place en Europe, dans le sol alluvial , un Dasypus,
et dans les couches tertiaires un Pangolin (Manis).

Il n’y a dans les terrains tertiaires que deux genres de Rongeurs
(4ulacodon, Spermophilus) et deux genres de ' mammiféres
Pachydermes qu’on n'ait pas encore retrouveés dans les alluvions,
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savoir : I’ Anthracothersum et le Cainothersum. Or, rien ne dit
qu’on ne les découvrira pas un jouf, d’autant plus qu'il n’y a que
quelques années qu’on en a reconnu d’autres dans les deux sols,
commcles Paleotherium, les Lophodsons, les-Hipparions, etc., (1).
Donc réellement les alluvions anciennes font suite au sol tertiaire,
et il n’y a de différence dans la distribution géologique des mam-
miféres que pour les espéces. Ainsi le Vespertilio parisiensss ter-
tiaire n’est pas celui des alluvions, le Gulo antédiluviunus n’est
pas celui des cavernes, la méme chose a lieu pour le Vulpes fos-
silis d’Oeningen et les genres Canis et Hymna.

Les Rhtnoceros pachyrhinus, Goldfussis, hypselorhinus, le Di-
notherium bavaricum, les Anthracotherium magnum, minus, etc.,
les Anoplotherium . secundarium , minus, etc., le Pa-
leothertum magnum , les Lophioden Issellense, et giganteum,
le Moschus antiquus, etc., ne sc sont encore trouvés que dans le
sol tertiaire,, tandis que d’autres espéces sont nes aux deux
sols, tels que le Mustodon angustidens, le Rhinoceros incisious ,
le Paleotherium medium, etc. Cette identité a lieu surtout pour
les ossemens des assises supérieures du sol tertiaire. Il y a des
espéces d’animaux trouvés dans les couches supéricures de ce der-
nier, qui existent encore dans le pays; le Cricefus vulgarss fos-
silis de M. Kaup ou le Hamster de lu vallée du Rhin, en est un
exemple.

Si quelques espéces d’animaux tertiaires se retrouvent dans les
cavernes ossiferes (telles que le Paleotherium medium, etc.), en
général une grande différence en espéces.s’observe entre les osse-
mens tertiaires et ceux enfouis dans les cavernes pendant 'époque
alluviale ancienne. Ces derniéres présentent des espéces particu-
lieres de Sorex, de Telpa, d'Ours (U. spelewus, arctoideus, etc ),
de Meles, de Gulo (G. spelaus), de Canis (C. spelwus, etc.), de
Hyena (H. spel@a, eic.), de Felis, de Mustela, de Marsupiaux ,
d’Arvicola, de Lepus, de Lagomys, de Megalonyr, d’Eléphant,
d'Hippopotame , de Rhinocéros, de Cerf, d’Antilope, etc.

Une différence analogue n’a point lieu entre les espéces d'ani-
maux trouves dans les cavernes et celles des alluvions, et on ne
doit attribuer qu’a des circonstances accidentelles la vation
dans les cavernes de certains ossemens manquant dans les couches

(1) Voyez Mém. sur les ossemens fossiles des mines de fer en
grains de I'Alp de la Souabe , par M. Jaeger (Isis, vol. 21, cah.
8 et 6, p. 442, et 1830, cah. 5 a 7, p. 520).
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alluviales et la non-existence dans les cavernes de restes de quel-
ques grands mammiféres qui sont fréquens dans les autres masses
d’alluvions.

Consultez sur les mammiféres : Recherches sur les Ossemens
fossiles, par M. Cuvier, 3¢ édit., Paris, 1834 a 1836, 10 vol.
in-8 (120 fr.), ou la 2¢ édit. 1823, in-4°, au rabais, chez Pinard
(115 fr.) ; Résumé géologique sur les ossemens fossiles, par

M. Huot (Encycl. méthod., géogr. phys., vol. 5, 1826), Pa-
laologica, par M. de Meyer, Francfort, 1832, in8°; Die fos-
sglen Knochen der Gegend von Feorgensgmund in Bayern, par
le méme, Francf. S. M., 1834, in-4°, avec pl., ou dans le Mu-
seum Senkenbergianum , vol. 1; Recherches sur les caractéres des
grandes espéces de Rhinocéros fossiles, par M. de Christol,
Montpellier, 1834, in-4°, avec 1 pl., et ses Mém. composés avec
M. Bravart, sur les Hyénes (4nn. d. Sc. nat., vol. 13, p. 141,
et Mém. de la Soc. d’ hist. nat. de Paris, vol. 4, p. 368, avec 1 pl.;
Descriptions d’ossemens fossiles de mammiféres inconnus jus-
qu’a présent qui se trouvent au Muséum du Grand-Duché de
Darmstadt, par M. Kaup, Darmstadt, 1832 a 1835, 4 livrais.
in-4°, avec pl. in-fol. (non achevé); Recherches sur les osse-
mens fossiles du Puy-de-Déme, par MM. Bravard, Croizet et Jobert,
Paris, 1825 a 1828, 1 vol. in-4°, et 6 fasc. de pl. (non achevé),
et Mém. sur PAnthracothersum (Ann. d. Sc. nat., vol. 17, p.
139), et sur le Renard fossile (J. d. géol., vol. 1, p. 107), De
Fossilium mammalium reliquiis ¢n Prussia, par M. Baer, Koe-
niegsberg , 1824, in-40, avec pl., Die Skelete der Pachydermata
abgebildet , beschreiben w. verglichen, par le doct. C. Pander et
d’Alton ; Bonn, 1821, in-fol., avec pl.; Description d’'une dent
fossile d’Eléphant de Liedberg, par M.. d’'Heninghaus, Crefeld ,
1825, avec 1 pl.; Mém. de M. Goldfuss (Nova Act. phys. med.
Acad. Cas. leop. Carol. nat. Curiosor., vol. 10, p. 257, 455, 485,
489, 724, et vol. 11, part. 2, p. 449, avec pl., et 485; Mém,
de M. Ritgen (difo, vol. 13, part. 1, p. 331); Mém. sur les os
fossiles des lignites du canton de Zurich, par M. Schinz (Denksch.
der allg. Schwesk. Gesell. f. d. ges. Naturwiss., vol. 1, part. 2,
p- 39); Mém. sur des dents de Mastodontes et d’Anthracothe-
rium, par Borson (Mém. de UAcad. de Turin, vol. 24, p. 160,
et vol. 27, p. 31); plusieurs Mém. de M. Gott. de Fischer, surle
Mammouth, Trogothersum, etc., Moscou, 1808 et 1816 (Mém.
de la Soc. des Naturalistes de Moscou , vol. 2, p. 250, vol. 7, p.
281, avec pl.); Sul. Masiodonte angustidente, par M. Nesti, Pise ,
1825, in-8°, et Dell osteologia mastodonta , etc., Pise, 1828,

16.
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in-8°, avec 2 pl.; Mém. sur le méme objet, par M. Fitzinger,
Vienne, 1827, in-8°, et par M. Marce! de Serres, etc. (4dnn. d. Sc.
nat., vol. 10, p. 216, et vol. 13, p. 73); Mém. sur le Mastodon
arcvensis, par M. de Meyer (Noo. Act.” Acad. nat. curios, vol.
13, part. 2, p. 113, avec 1 pl., et sur le Dinotherium bavaricum
(dito, vol. 16, part. 2, p. 488, avec 3 pl., sur le Tetracaulodon
mustodontoideum, par J. Godman, ﬁTram. Amer. phil. Soc., vol.
3, 1830); Mém. de M. Fischer sur les Eléphans, les Rhinocéros ,
les Cerfs, les Basufs fossiles ( Bull. de la méme Soc., vol. 1, p. 267,
279, vol. 2, p. 180, vol. 3, p. 152 et 155), Sulls scopertu de!lo
scheletto di un quadrupede colossale én un colle del Pilacentinos
par M. Cortesi, Plaisance, 1834; sur le Bosprimigenus, par M. Fre-
mery (Nouv. Mém. de la Soc. d. Sc. d’Amsterdam, 1831, vol. 4,
avec 3 pl.); Mém. par M. de Meyer ( Nota act. natur. Curios.,
vol 17, part, 1, p. 100; Note sur un crine de Beeuf fossile du Mis-
sissipi, par J. De Kay (Annal. of the Lyc. of nat. hist. of Neiw-
York, vol. 2, part. 1, p. 280, avec 1 pl.; Mém. sur lesos de 'lrawadi,
par M. Clift (Trans. of the geol. Soc. of London, N. S., vol. 2,
part. 3, ou Ann. des Se. nat., vol. 14, p. 288); Mém. sur un
Megalonyz, par M. Harlan (Monthly Americ. J. of Geol., 1831,
P- 74, avec 1 pl.);sur le Merycotherium de M. Sibérie; par M. Bo-
janus et d’Alton ( Nova Act. Aead. nat. Curios., vol. 12, part. 1,
p. 333); Mém. de MM. Weiss et d’Alton sur les restes de Me-
gathersium (Amérique mérid. ) (4bh. d. K. Acad. d. Wiss. zu
Berlin, 1830, p. 276, et 1834), et M. Clift (Trans. geol. Soc.
London, N. 8., vol. 3, p. 491); sur le Cerf gigantesque, par
MM. Goldfuss (Act. mat. Cur., vol. 10, part. 2, p. 445, avec 4 pl.,
par M. de Meyer (dito, vol. 16, part. 2, p. 464), et Hibbert
%dinb. J. of Sc., avril 1830, p. 301, ou J. de Géol., vol. 1, p.
1); par M. Weaver (Lond. phil. Trans., 1835, part. 2, art. 9);
Description of the Skeleton of the Cervus megaceros, par M. Hart,
Dublin, 1825, in-8°, & 2 pl., 2¢ édit., 1830, ou Annal. d. Sc. nat.,
vol. 8, p. 389; sur un Elan particulier de l'ile de Man, par
M. Hibbert (Edinb. J. of. Sc., vol. 5, p. 15 et 28); sur le Cerf
élaphe, par M. Goldfuss (Nova act. acad. nat. Curios., vol. 10,
p. 475); sur les Chevaus fossiles, par M. de Meyer (dito, vol. 16,
art, 2, p. 517, @ 1 pl.; sur le Dremotherium , par M. Geoffroy
FN. Bull. d. Sc., par la Soc. phil., nov. 1833, p. 168); Revue
systémat. des nouvelles découvertes d’ossemens fossiles faites en
1828 dansle Brabant méridional , par M. Morren, Gand, 1830, ctc.
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II. oisEAUX rossiLES.

On comprend que la vie particuliére aux oiseaus, ainsi que
la fragilité de leur squelette ont d& offrir des obstacles a la con-
servation de leurs os; aussi ces derniers sont-ils rares méme & 'épo-
que tertiaire et alluviale oll, del’avis de tous lessavans, la terre était
peuplée de mammiféres ; donc les oiseaux, étant d'une classe infé-
rieure, devaient étre lout au moins aussi abondans que ces der-
niers. Aussi n’a-t-on pas pu jusqu’ici tracer de transition entre les
oiseaux fossiles , comme pour les reptiles ou méme les mammiféres.

Les fentes et les cavités remplies par les bréches osseuses et les
cavernes ont été des lieux de sépulture assez convenables pour la
conservation des os d'oiseaux. On y cite des Oiseaux de proie tant
diurnes, comme des Vautours (plusieurs espéces), que nocturnes ,
comme des Strix; des Passeraux dentirostres (des Tamgara ou
Turdus); des Merles; des Grives; des Becs-fins ou Motacilla; fissi-
rostres, comme des Hirondelles, et conirestres (Alouettes); des
Moineaux ; Corbeaux ; des Gallinacés, tels que des Faisans
(Coq et poule ordinaires) ; des Perdrix; des Cailles, des Pigeons ;
Echassiers cultrirostres, comme des Dromes (Tantalus); etlon-
girostres (des Bécasse ou Scopolaz), et macrodactyles Sdes Foul -
ques ou Fulica); des Palmipédes plongeurs, comme des Plongeons ;
longipennes, tels que des Goélands ou Larus, et lamellirostres
(Canards).

Comme pour les os de mammiféres, les mémes restes d’oiseaux
se sont retrouvés dans les alluvions anciennes proprement dites;
or, il est remarquable que toutes les divisionsetla plupart des sous-
divisions priucipales des oiseaux s’y trouvent représentées, & I'ex-
ception des Grimpeurs, dont le grand nombre d’espéces et méme
un bon nombre de genres, habitent maintenant la zone équato-
riale, ou du moins des climats voisins des tropiques ou en Améri=
que. En général, les genres des oiseaux propres aux zones torride

et tempérée australe manquent parmi les oiseaux fossiles d’Eu-,

rope, comme par exemple, les fichassiers brévipennes (Autruches ,
Casoar, etc. '

1l est probable que les bréches ossiféres et les alluvions sous
Péquateur recélent des débris de ces genres, ainsi que des Grim-
peurs, par exemple, des Perrojuets. D'une auatre part , on devra
découvrir plus tard, en Europe , des os de certains genres com
muns, tels que des Cigognes , etc.

Dans le sol tertiniro d’eaxn douce, comme , par exemple , en
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Auvergne , on a signalé plusieurs espéces d’oiseaux , ainsi que des
plumes et des ceufs.

Le sol tertiaire marin recéle aussi des restes d’oiseaux , comme
a Perpignan, en Belgique, & Kaltennordheim en Allemagne , a
Paris, a Bolca, etc. Autourde Paris, M. Cuvier cite, dans legypse,
neuf espéces d’oiseaux , tant de proie que Gallinacées ou Palmi-
pédes (Pélicans). A OEningen, on trouve des Echassiers.

Les oiseaux fossiles de I'époque tertiaire et alluviale n’ont point
encore offert de genres éteints, et ils appartiennent toujours a des
genres vivant encore dans le pays ou on les trouve ; mais leurs
especes sont différentes do celles actuellement existantes surtout
dans le sol tertiaire.

Néanmoins, il y a déja des exceptions a cette déduction admise
trop légérement ; c'est le cas du Dronte et celui du Gryphus
antiquatis de Schubert, découvert dans les glaces des iles de
Lachow et sur les cotes asiatiques et américaines, prés du détroit
de Behring.

Dans le sol secondasre, on a cité des oiseaux dans les dépéts de
delta du grésvert, comme, par exemple, des ossemens de Scolopaz,
dans celui des Etats-Unis, et dans certains dépots du systéme
jurassique , comme & Solenhofen. C'est un point de zoologie qui
est encore fort douteux ; car jusqu’ici ces os ou tétes d’oiseaux ,
comme jadis I'homme fossile de Scheuchzer, se sont trouvés
n'étre que des restes de reptiles. Néanmoins, il y a tant de res-
semblance entre certains os d'oiseaux et ceux de quelques reptiles,
tels que ceux des Ptérodactyles , que les zoologues peuvent sc
tromper dans la détermination de fragmens d’os isolés, ou du
moins cela ne prouve pas qu’on n’en puisse pasdécouvrir un jour.
C’est, en particulier, & Solenhofen qu’on a voulu voir des oiseanx
fossiles, et méme M. -le comte Munster a parlé derniérement d’une
téte d’oisean ressemblant assez au crine des Pigeons-colombes on
Colombus. On sent qu’il ne faut accepter qu'avec une grande
réserve de pareils énoncés non accompagnés de description dé-
taillée , ni de détermination positive.

III. REPTILES FOSSILES.

Si les époques tertiaire et alluviale peuvent étre appelées les.
périodes des mammiféres, I'époque secondaire mérite a juste
titre la dénomination de période des reptiles. Dans lesol tertiaire,
il n’y a que des Chéloniens surtout des genres Trionyx (Styrie) et
Emys (Chélidre d'OEningen , etc.), c'est-a-dire des Chéloniens
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d’eau douce ou du genre Testudo , et alors terrestres (Aix en Pro-
vence , Hohenhowen en Souabe) (1). Les vérétables Chélontes ou
les Tortues de mer ne se montrent en abondance que dans la
craie, le grés vert (Tilgate), le calcaire jurassique supérieur
(Soleure, Solenhofen ) ; mais on en connait jusques dans le
muschelkalk, le lias et méme dans le terrain carbonifére , ce qui
donne quelque vraisemblance & ces traces de la marche des tor-
tues observées sur des grés rouges du Dumfrieshire (1). Dans les
dépits de delta, comme & Solenhofen, il y a quelquefois un
mélange de tortues d’ean douce et de mer.

Ce sont les Sauriens qui paraissent avoir la distribution la plus
caractéristique. Ainsi , si, en Europe, le sol tertiaire n’a offert
jusqu’ici que des Crocodiles et quelques Batrachiens des genres
Salamandra , Triton, Rana, et des Ophidiens (Ophts), la craie y
empite des restes de Geosaurus, de Mosasaurus Camperi; le
gres vert, le Lepid, us , le Meqgal, us Bucklands, I'Iqua-

don Mantells , des Pless es , le M us Campert , le
Saurocephalus lanciformis (Harlan), le Saurodon Leanus, le
Tel us cad is,, I Hylwosaurus; enfin le Phytosaurus
cylindricodon, qui se revoit dans le keuper. L'argile de Kimme-
ridge contient le Plosiosaurus recentior, un Megalosaure ; le
calcaire jurassique moyen , le Megalosaurus Bucklands , des
Plesiosaures (P. carinatus, irig , pentag s le Tel us
cardomensis, etc., le Pterodactylus Bucklands; le calcaire litho-
graphique de Solenhofen , le Geosaurus Sommeringis, le Racheo-
saurus gracilis', V Aleodon priscus, le Plourosaurus Goldfussis,
le Ganthosaurus subulatus,le Lacerta neptunia, les Pterodactylus
brevirosiris, crassirosiris, medius, Munsters et grandis.

On connait dans le calcaire jurassique supérieur (argile de
Kimmeridge) et inférieur (argile d’Oxford) ,-ef le lias , le Strep-
tospondylus Altdorfensis , le Metriorhynchus Geoffroyit , des

(I) Nova Acta Acad. nat. Curios., vol. 15, part. 2, p.201,
et Mém. de la Soc. de Strasbourg, vol. I.

(I) Voyez gTrans. of the roy. geol. soc. of London, vol. 11,
part. 1, p. 194, a 1 pl., Ann. d. Sc. nat., vol. 13, p. 85, et
Ann. de Chim., vol. 37, p. 321; J. of the roy. Inst. of Great.
Brit., vol. 3, p. 538, 1831; Obs. on certain curious indenta-
tions in the old red Sandstone of Worcestershire d. Herefords-
hire considered us tracts of antidilusian animals, etc., par
Jabez Allies. Londres, 1835, in-8°.
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Ichthyosaures ; dans le lias , le Macrospondylus Bollensis , les
Ichthyosaurus tenuirosiris , platyodon, sntermedius , les Plesio-
saurus dolichocherius, macrocephalus, etc.; dans le lias et le
muschelkalk , le Mastodonsaurus Jaegeri , des Plesiosaures
(P. dolichodetrus?), le Plerodactyle macronyr; dans le keuper,le
Phytosuurus cubicodon et cylindricodon , le Salamandroides
gtganteus ; dans le gres bigarré, les Psammosaurus batrachioides
ot laticostatus et Plesiosaurus profundus (Zenker); dans le
muschelkalk , le Plesiosaurus jenensis, le Nothosaurus et le
Conchiosaurus clavatus ; dans le zechstein , le Protosaurus Spe-
neri ; enfin dans le calcaire de montagne, des restes indéterminés.
Al’énumération de tant de monstres nouveaux , dont le nombre
dépasse déja une centaine, on serait tenté , au premier abord , de
révoquer en doute la justesse des déterminations, si on ne reflé-
chissait pas que leur diversité remplagait en partie , pendant
I'époque secondaire, la quantité actuelle des mammiféres. La
présence des débris de reptiles doit, d’apréscela, étre une bonne
fortune pour le géologuc dans les cas de déterminations difficiles.
Néanmoins, il ne faut pas perdre de vue que les débris de rep-
tiles, ainsi que leurs excrémens’ou Coprolites (1), n’existent sur-
tout que dansles dépots littoraux limoneux, tels que le zechstein,
le lias , les argiles d’Oxford et de Kimmeridge, ou les dépdts de
delta , comme dansle grés vert de Tilgate. Ailleurs, on n’en ren-
contre ordinairement que des débris extrémement mutilés.

Consultez sur les Reptiles fossiles: Paleologica de M. Mcyer et
ses Mém. (Act. Acad. Cer. leop. Carol. nat. curios., vol. 15,
part. 2, p. 171, avec 2 pl.; Mém. de M. Goldfuss (dito, vol. 15,
part. 1, p. 61, avec 7 pl.); Recherches sur les grands Sauriens
fossiles de Normandic , par M. Geoffroy-Saint-Hilaire , Paris ,
1831, in-4°, et Mém. du Mus., vol. 12, p. 124; U. d. Fossilrepti-
lien in Wurtemberg, par M. Jaeger , Stuttgard , 1828, in-4°, avec
6 pl.; Mém. de Sir Everard Home (Lond. phil. Trans., 1814,
part. 2, pr 571, 1816, part. 2, p. 318; sur 'Jchtyosaure, 1818,
part. 1, p. 24 ; surle Proiéosaure , 1819, part. 2, p. 209, 1820,
part. 2, p. 139; sur deux corps fossiles de Russie , par M. Fischer ,
Moscou , 1822, in-8¢; sur les Reptiles fossiles de la Nouvelle-
Jersey , par M. Dekay (4nn. du Lyc. d’hist. nat. de New-York ,

.

(1) Voyez Mém. de Buckland (Zrans. de la Soc. géol. de Lon-
dres, N. S., vol. 3, ou J. de géol., vol. 1, p. 1).
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vol. 3, p. 134); Mém. de M. Harlan , sur le Saurocephalus
Ichthy us , Crocodile, etc. (J. of Acad. of nat. Sc. of Philad.,
vol. 2, p. 531, vol. 3, part. 2, p. 331 et 338, vol. 4, part. 1,
p. 15), etsurle Plesiosaure , part. 2, p. 232, et n° 118, p. 131;
sur le Saurocephalus, vol. 6 , p. 331, sur les Pterodactyles, Mém.
de Spix (Denkschrift. d. Munchner Acad., 1826, p. 59); de Scem-
mering (dito, 1811, p. 89,1817, p. 105); Naturi., Syst. d. Am-
phibien , par Wagler, 1830, avec 7 pl.; Mém. de MM. Goldfuss et
Munster (dcad. d. cur. d. la natur., pour 1830, p. 112, vol. 15,
part 1, p. 49), de Meyer (dsto, vol. 15, part. 2, p. 77 et 194, avec
1 planche ; de MM. Buckland (7Trans. de la Soc. géologique de
Londres, N. 8., volume 3); Theodori ([Isis , 1831, page
276), Munster (Jahrb. f. Mineral., 1830 , page 442, et
1832, p. 412 ; sur le Crocodile , Mém. de Scemmering (Mém. de
r Acad. de Munich, vol. 4, p. 23) ; sur I'Iguanodon , Mém. de
M. Mantell (Lond. phil. Trans., 1825, part. 2, p. 179, dan. d.
Se. nat., vol. 6, p. 127, et 1834, juil. p. 63); sur les Jchiyosaures;
De Ichtyosauro et Proteosauro fossili, par M. Jaeger, Stuttg.,
1824, in-fol., avec pl., et les Mém. de MM. de la Béthe et
Conybeare (Trans. de la Soc.géol. de Londres, 1823, p. 108);
a Memosr of the Ichthyosauria. Plesiosauri, par Hawkins, Lon-
dres , 1834, in-fol., avec 28 pl.; sur le Saurodon , par Isaac
Hays (T'rans. of the Americ phsl. Soc., vol. 3 , avec 1 pl.); sur le
Plesiosaure , Mém. de MM. Conybeare et de la Beche (Trans. of
the geol. Soc. of Lond.,N.S., 1, p. 2, avecpl.).

1V. ro1ssons rossiLEs.

Descendant plus bas dans I'échelle des étres ; les potssons ont
encore une distribution trés bien marquée. Leurs intestins rem-
plis, se conservent quelquefois et donnent lieu & des espéces de
Coprolites qu'on a appellés Lumbricaria , pour ceux des espéces
deLeptolepis et de Thrissops, qui sont renfermées dan‘;sle schiste
lithographique de Solenhofen. M. Agassiz cite méme un Macro-
poma de la craie avec son estomac entier conservé et ses différentes
membranes qui se séparent en feuillets.

Dans la grauwacke et le terrasn carbonifére, ce sont ; d’aprés
M. Agassiz , des types de poissons sauroides qui ne dépassent pas
peut-étre , en Angleterre , le sol primaire, tandis que ce genre
d'étres commence au-dessous du lias.

On connait maintenant environ 8,000 espéces de poissons. De
ce nombre, plus des trois quarts appartiennent a deux ordres
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de cette classe dont la présence n’a pas été découverte dans les
terrains antéricurs & la craie , savoir aux Cycloides et aux (ténoi-
des. Iln'y a donc absolument rien d’analogue dans toute la série
des terrains secondaires jusqu’au grés vert, tandis que Pautre
quart se rapporte aux ordres des Placoides et des Ganoides trés
peu nombreux maintenant, mais qui ont existé seuls durant
toute la période , depuis que les eaux de la terre ont été peuplées
de poissons jusqu’a Pépoque crétacée.

M. Agassiz ayant examiné 800 espéces de poissons fossiles ,
trouve que des différences d'organisation chez les poissons carac-
térisent des époques géologiques , et que cette diversité se laisse
poursuivre dans toutesles espéces de chacune de ces périodes.

Ces différences organiques essentielles ont trait surtout a la
nature des tégumens et a la maniere dont la colonne vertébrale se
termine dans la nageoire candale, c’est-d-dire & la manicre dont
Fanimal est en rapport avecle monde extérieur qui I'entoure, et a
la structure de 'organe essentiel de la locomotion.

Placés plus haut que les Radiaires et les Mollusques , les poissons
préserftent des particularités d’organisation plus nombreuses et
snjettcs a des variations plus grandes ; aussi remarque-t-on chez .
eux, comme chez les reptiles , dans des limites géologiques plus
étroites, des différences plus considérables que chez les animaux
inférieurs. Dans la classe des poissons, desgenres ni méme des
familles ne parcourent pas , comme tant de zoophytes et de mol-
lusques, toute la série des formations avec des espéces souvent
tres peu différentes en apparence. Au contraire , d'une formation’
a Uautre, cette classe d'étres est représentée successivement par
des genrestrés différens et se rapportant & des familles qui dispa-
raissent bientot aussi , comme si 'appareil compliqué d’une or-
ganisatiou supérieure ne pouvait pas se perpétuer long-temps sans
modifications intimes , ou plutét comme si la vie animale tendait
plus rapidement & se diversifier dans les ordres supérieurs du
régne animal que sur ses échelons les plus bas. A cetégard , il en
est des poissons & peu prés comme des mammiféres et des rep-
tiles”, dont les espéces peu étendues en général , appartiennent,
dans la série des terrains a peu de distance verticale , a des genres
différens , sans passer insensiblement d’un terrain a l’autre ,
comme on 'admet généralement pour certaines coquilles.

M. Agassiz croit ne pas connaitre une seule espece de poisson
qui se trouve successivement dansdeux terrains , tandis qu'ily en
aun grand nombre qui ont une étendue horizontale trés considé-
rable. Ces circonstances sont d’'un avantage immense pour la
géologie 100logique, puisque les poissons s'étendent a travers toutes
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les formations, et qu'ils offrent ainsi un point de comparaison
pour les différences que peuvent présenter , pendantle plus grand
laps de temps connu, des animaux construits en général sur un
méme plan. De plus , les poissons fossiles , déja trés nombreux ,
ne peuvent étre rapportés pour la plupart qu’a des types qui
n’existent plus, et dl:mt les affinités avec les espéces vivantes sont
aussi éloignées que celles qui rattachent les Crinoides aux Echi-
nodermes ordinaires , les Nautiles et les Sépia aux Bélemnites et
aux Ammonites , les Ptérodactyles , les Ichthyosaures et les
Plésiosaures & nos Sauriens, les Pachydermes vivans a ceux qui
habitaient jadis le bord des lagunes des environs de Paris , ou les
plaines de la Sibérie.

Les poissons des terrasnstertiaires sont ceux quiserapprochent
le plus des poissons vivans ; néanmoins , vu le nombre énorme
des espéces vivantes avec lesquelles ils paraissent avoir quelque
ressemblance, il est souvent trés difficile, dans leur état de con-
servation; de les identifier ou plutét d’appécier exactement leurs
caractéres distincts. M. Agassiz prétend n’avoirpas encore trouvé
un‘seul poisson tertiaire , qui ait son identique parfait parmi ceux
de nos mers, excepté le petit Salmo arcticus, qu’on trouve en
Groenland , dans des géodes d’argile, et donti’enfouissement date
probablement d’une époque tertiaire récente , si ce n’est allu-
viale,

Les poissons du sol tertiaire supérieur , savoir du Crag, de la
formation subapennine et de la molasse, se rapprochent la plupart
des genres communs dans les mers tropicales , tels sont les Platax,
les grands Carcharias , les Myliobates a larges chevrons ,etc. De la
vient cette profusion de dents de squales et de raies dans ces cou-
ches , qui offrent ¢a et la, dans des dépdts locaux (OEningen ,
Ménat , Habichtswald, Cologne) , des poissons d’eau douce de
genres existant encore , tels que des espécesdes genres Cyprinus,
Leuciscus, Tinca, Cobitis, Lebsas , Esoxz , Perca , Cottus ,
Anguilla , etc.

M. Agassiz a faitlaremarque que les Malacoptérygiens font leur
apparition dans ces couches, et que parmi les poissons d’eau
douce du sol tertiaire supérieur d’Europe , il y a rarement un ou
deux genres, dont les especes ne s’avancent plus dans des latitudes
si élevées.

Dans la formation tertiaire moyenne et inférieure, comme &
Londres, a Paris , dans le Vicentin , déja un tiers au moins des
espéces appartiennent A des genres qui n’existent plus.

Onpeut prendre une idée de 'ichtyologie marine du sol tertiaire
tnférieur de I'Europe , par 'énumération des poissons de Bolca.

17 -
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M. Agassiz y reconnait 127 espéces, appartenant a 77 genres,
dont seulement 81 espéces ou 39 genres ont des représentans
dans la création actuelle. Ce sont des Plagiostomes, desPycno-
dontes , des Gymnodontes (1 esp.), des Sclérodermes (l esp. ), des
Lophobranches (2 esp.), des Percondes des Sparoides , des Cot-
toides, des Gobioides, des énoides, des Pleuronectes, des
Chétodontes des Teuthyes , des Aulostomes des Scombémldel,
des Labro'ides, des Mugiles , des Clupéo‘idcs, des Esoces , des
Blennioides , des Lophno:des et des Anguilliformes.

Il est tout naturel qu'il existe une grande lacune, entre les
poissons de Bolca , d'Oran et d’autres gisemens , surtout relati-
vement au nombre des espéces, & leur iation et  leur accu-
mulation dans une localité si peu étendue, ainsi qu’a leur affinité
avec les espéces actuellement vivantes. La formation de pareilles
collections de poissons a di exiger des circonstances particuliéres,
qui ne se sont représentées que de temps a autre, comme par
exemple, & I'époque des dépéts de grés vert a Glaris, des dépots
jurassiques moyensou supérieurs, a Solenhofen , & Castellamare,
a Pietra Roja et au Liban, etc.

Les poissons de Bolca ont le plus de rapport avec ceux de
Sheppy , soit par leur caractére général, soit par les rapports
numériques des familles entre elles ; quelques espéces voisines de
celles du Bolca, ont été trouvées prés de Paris et au Liban, et
quelques genres rappellent Ies poissons du dépét crétacé de
Glaris (1).

Les Chondroptérygiens ont apparu i I'époque du muschelkalk.
Il paraitrait que lors de I'époque de la craie, ils ont été les plus
nombreux, tandis qu'ils diminuent en nombre dans le sol tertiaire
et ne se sont perpétués jusqu'a nous que dans certaines espéces.

La craie renferme quelq s de ces poi a formes sin-
guliéres , qui prédominent dans 'époque jurassique. Cependant,
dans leur ensemble , les poissons de la craie du nord-ouest de
I'Europe rappellent plus fortement le caractére général des pois-
sons tertiaires que celui des espéces du calcaire jurassique. Dans

.

(1) Voyez Revue critique des poissons fossiles, figurés dans
I'Ictiologie téronoise de Volta, on 4¢ livraison des Recherches
sur les poissons fossiles , par M. Agassiz. Volta n’avait bien
déterminé que le Blochius longirosiris , qui appartient aux
Sclérodermes , et citait 125 especes appartenant a 47 genres ,
dont M. Agassiz a fait 90 espéces et 69 genres.
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un rapprochement général des formations géologiques, d’aprés les
poissons fossiles , il paraitrait plus naturel d’associer le syst¢me
crétacé , y compris le grés vert , avec les terrains tertiaires que de
les ranger dans le groupe des terrains secondaires. Les poissons
entiers sont fort rares dansla craie blanche et tendre.

En dessous de la craie il n’y a plus un seul genre qui ait des

péces vivantes , et méme ceux de la craie qui en ont, en com-
prennent un plus grand nombre de fossiles.

Les poissons de Fépoque jurassique, y compris le lias , forment
un groupe trés naturel et bien limité qui doit comprendre aussi
le petit dépét-de I'argile de Weald , en Angleterre, parce que ce
dernier n’offre pas d’espéces des genres crétacés. Ce sont des étres
plus intimement liés aux étres actuels , et offrant des formes
et des organisations beaucoup plus diversifiées que les poissons
existant au-dessous du lias ; ce sont surtout des Cténoides et un

. trés petit nombre d’espéces de Ganoides et de Placoides , deux
ordres qui disparaissent i iblement & e qu'on part des
terrains anciens , et dont les analogues vivans sont considérable-
ment modifiés. Ce sont , par exemple, pour les Ganoides , les
geares suivans de la famille des Lépidoides , caractérisée par des
dents en brosse sur une ou plusieurs rangées, par des écailles
plates rhomboidales et un squelette osseux, savoir : les Tetra-
gonolepis , dont sept espéces (7. Trasllss , Leachs , Boues ,
Magnevills, etc ) sontrestreintes au liaset aux oolites inférieures;
le Dapedius (D. politus) du lias et du calcaire jurassique ; les
Seminotus etles Polidophorus (P. pusilius , limbatus, etc.) , de
la méme époque; les Microps, appartenant au systéme jurassique;
-les Lepidotus , s'étendant de ces couches jusque dans le calcaire
tertiaire inférieur ; les Ophiopsis et Propterus.

Dans la familledes Sauroides, caractérisée aussi par des écailles
plates et thomboidales , mais ayant des dents coniques et poin-
tues, alternant avec des dents en brosse , M. Agassiz cite le genre
Ptycholepis (P. bollensis) propre au lias; les genres Sauropsis ,
Pachycormus , Thrissops , Leptolepis , Saurostomus, Aspido-
rhynchus , quise partagent entre le lias et le calcaire jurassique
moyen ou le dépét de Solenhofen ; enfin les Ureus, les Megalurus
et les Macrosemsus propresa ce dernier.

La famille des Pycnodontes, caractérisée par des rangées de
dents aplaties ou arrondies, et des écailles plates et rhomboidales,
n’a plus aucun représentant dans la création actuelle, et présente
dans 'époque dont je m’occupe , les genres Gyrodus, Pycnodus
et Sphorodus, dont le premier parait étre jusqu’ici propre au
systeme jurassique , tandis que les denx autres s'étendent dans
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la craie ct méme dans le sol tertiaire ; néanmoins les Pycnodus
antérieurs a la craie , ont des dents symétriques (P. umbonatus ,
Bucklands, gigas, Hugis), et ceux postérieurs a cette époque ,
des dents plus courtes d’un coté etsouvent arquées,

A partir de dessous le lias, les deux ordres qui prédominent
dans la création actuelle ne se retrouvent plus, tandis que ceux
qui sont en minorité de nos jours se présentent subitement en
trés grand nombre. Quant aux Ganoides, ce sont les genres &
caudale symétrique que 'on trouve ici, et parmi les Placoides, ce

sont surtout ceux a dents sillonnées sur leurs deux faces, etd -

rayons épineux qui prédominent.

En quittantle lias pour passer aux formations inférieures , on
observe une grande différence dans la forme de I'extrémité posté-
rieure du corps des Ganoides. Tous ont la colonne vertébrale pro-
longéea son extrémité en un lobe impair, qui atteint le bout de la
nageoire caudale, etcette particularité s'étend jusqu’aux poissons
les plus anciens.

. Dans la famille des Lépidoides, qui n’a plus de représentans
dans la création actuelle , tous les gentes qui se trouvent dans les
terrains antérieurs aux dépéts jurassiques, ont le lobe supérieur
de la caudale plus allongé que l'inférieur et porté sur une longue
série de vertébres, tandis que ceux qui sont de formation plus
récentesont terminés par une caudale réguliére.

Cette famille comprend les Acanthodes et les Amblyplerus
propres aux houilléres , les Palmoniscus, dont cinq espéces sont
dans le méme terrain , et cinq dansle zechstein (P. macropomus,
Freteslabens , magnus et elegans) ; les Catopterus provenant des
schistes secondaires anciens d'Ecosse ; les Platysomus dont cing
(P. gibbosus , rhombus, siriatus, macrurus et parvus) sont

ropres au zechstein (1) ; les Gyrolepss dont quatre espéces

f imus, tonuisiriatus, Albertis et asper), n'ont été vues

que dans le muschelkalk.

D'une autre part , on ne trouve pas avant I'époque houillere

ancienne , de poissons évidemment carnivores, c’est-2-dire munis

de grosses dents coniques et acérées; les autres paraissent avoir
été omnivores , leurs dents étant arrondies ou en cénes obtus ou
en brosse.

.

(1) M. Agassiz observe que si le zechstein d'Allemagne et le
calcaire magnésien d’Angleterre présentent en général les mémes
genres de poissons , les especes y sont différentes. :

R e eI
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On parviendra un jour & recueillir un grand nombre de faits
relatifs aux meeurs des poissons, et de leur organisation intérieure;
c’est ainsi que ladécouverte des Coprolites a déja permis de recon_

‘naitre la phture de certains poissons.

C’est dans la série des dépdts snférieurs au Lias, qu’'on com-
merice & trouver les plus grands de ces monstrueux poissons
Sauroides , dont I'ostéologie rappelle & bien des égards les sque-
lettes des Sauriens , soit par lessutures plus intimes des os de leur
crine , soit par leurs grandes dents coniques et striées longitu-
dinalement , soit encore par la maniére dont les apophyses
épineuses sont articulés avec les corps des vertébres et les cotes ,
& Pextrémité des apophyses transverses. L'analogie qu'il y a entre
ces poissons et lesSauriens, ne s’étend passeulementau squelette,
mais encore & I'organisation intérieure des parties molles. En
effet, M. Agassiz a trouvé dansl'un des denx genres (Lepidosteus
et Polypiers), qui existent encore , savoir dans le Lepidosteus
osseus, une glotte comme celle des Sirénes et des reptiles sala-
mandroides, une vessie natatoire celluleuse, avec une trachée-
artére , comme le poumon d’un Ophidien. Enfin , leurs tégumens
ont souvent une apparence si semblable a celle des Crocodiles ,
qu’il n’est pas toujours facile de les en distinguer. )

En outre , les poissons inférieurs au systéme jurassique offrent
une trés grande uniformité de type etla plus grande uniformité
des parties un méwe animal entre elles, de maniére que souvent
les écailles, les os et les dents sont difficiles & déméler. Ainsi on
doit étre porté a penser que le principe de la vie animale qui s'est
développé plus tard sous la forme de poissons] ordinaires , de
reptiles ; d’oiseaux et de mammiferes , s'est d’abord confiné entié-
rement dans ces singuliers poissons sauroides. Ce caractére mixte
ne se perd qu'a. I'apparition d'un plus grand nombre de reptiles ,
comme nous voyens les Ichthyosaures et les Plésiosaures parti-
ciper parleur ostéologie aux caractéres des Cétacésde la classe des
mammiféres , et les grands Sauriens terrestres & ceux des Pachy-
dermes qui sont sortis des forces de la nature que beaucoup plus
tard.

Dans la famille des Sauroides, les genresa queue prolongée dans
le lobe supérieur de la caudale ont seuls vécu avant le dépét des
terrains jurassiques, tandis que ceux i caudaleréguliére ont existé
plus tard. Le genre Pygopterus (P. Humboldts, scoticus, Bonnards)
et ' Acrolepis ( A. Sedgwicks) sont presqu’uniquement propresau
zechstein , car on n’en a v qu’une espéce dansles grés houillers.

La familledes Pycnodontes est représentée, dansle grés bigarré,
par le P. impressus , et dans le muschelkalk , per le P. gigas,

. 17.
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derpier terrain qui est aussi caractérisé par le Saurichthis apicalis.
Le genre Acanthoide ne se trouve que dans les houilléres (4.
Bronnii), c'est un genre extraordinaire qui réunit la peau cha-
grinée de certains Balistes , au corps de Silurus glanis avec des
modifications dans les nageoires.

1 paraitrait que les terrains inférieurs au terrain honiller sont
bien caractérisés par des types particuliers ; mais jusqu’ici on n’en
a recueilli qu'un trés petit nombre de débris. C’est la que se ren-
contre le curieux genre Cephalaspss de M. Agassiz ().

Ce dernier zoologue trouve qu’on va au-dela des faits en admet-
tant , comme en Angleterre , des dépits d’eau douce dans le
systeme carbonifére et jurassique , parce qu’il n’a pas remarqué
entre les poissons de cette époque des différences correspondantes
a celles qui distinguent maint t les poi d’eau douce et les
poissons marins, Les eaux de ces temps reculés, circonscrites dans
des bassinsmoins fermés, ne présentaient pasencore les différences
tranchées que 1’on remarque de nos jours. Ainsi ce qu’on appelle
des couches d’eau douce étaient des dépéts de delta ou d’embou-
chure de fleuve, ou tout au plus de lagunes d’eau saumétre. 11
pouvait y avoir de véritables poi d’ean d dans les
riviéres , mais jusqu’ici M. Agassiz n’en a pas remarqué au-
dessous du grés vert. .

Tout porte & croire que dans les premiéres époques du globe, il

-0’y avait que des iles ou de trés petits continens, donc les riviéres
n’avaient pas un long cours et la marée devait s’y faire sentir pro-
portionnellement dans une plus grande partie de leurs lits , soit &
cause de cette circonstance, soita canse des soulévemens qui n’a-
vaient pas encore formé beaucoup de montagnes. Il est possible
qu’en conséq e les poi des riviéres d’alors participassent
beaucoup plys de la nature des poissons de mer que lors de 'épo-
que tertiaire ou de nos jours.

Consulter sur les Poi fossiles : Recherches sur les poissons
fossiles, par M. Agassiz, Nenfchitel, 1833, superbe ouvrage non
achevé qui aura 5 vol. in-4°, et 250 pl. in-fol. ; il n’en a paru que
4 livraisons (prix de la livr. 24 fr.); son Mém. sur les poissons
fossiles d’eau douce et du lias (Jahrd. f. Miner, 1832, cah. 2,
un autre Mém. (dito, 1834, cah. 4); son Rapport sur les Poissong

(1) Voycz Notice de M. Jameson (J. d. géol., vol. 1, p. 107).
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fossiles, découverts en Angleterre, 1835, auquel j’ai emprunté
les conclusions ; sur les Ichtholithes , par M. de Blainville ,
(N. Dict. d hist. nat., vol. 28), ou la Trad. all.. par Kruger
Quedlinburg , 1823, in-8°, ouvrage imparfait vu 'époque de
sa publication ; Mém. sur des Poissons du Dusodile de Bonn, etc.,
par MM. Bronn et Zenker (Jahrb. f. Miner., 1828 , p. 374, et 1833,
Pp- 395); sur les Poissons de Solenhofen, par M. Bronn (Zestsch. f.
miner., 1828 , p. 608); sur ceux des houilléeres du Palatinat (difo
1829 , p. 483) ; sur des Poissons du lias (Jahrb. f. Miner. , 1830,
p. 14) ; Mém. sur les Poissons de Solenhofen , par M. Germar
(Teutschland, vol. 4, part. 2, p. 89); surle Dapedsum , parMM. De
la Beche et Leach (Trans. of the geol. Soc. of London, N. S.,
vol. 1) ; sur les Poissons de Caithness, etc., par MM. Murchison ct
Sedgwick (dito, N. 8., vol. 2); sur les Poissons de Seefeld,<n Tyrol,
par M. Murchison (dito , N. S., vol. 3, part. 2) ; Mém. de M. Riley
(Phsl. mag., N. 8., n0 17, p. 369); Uber einige ausgeseichnets fos-
sile Fischzahne aus dem Muschelkalk bes Baireuth , par M. de
Munster Baireuth, 1830, in 40, avec 1 pl.; sur une défense caudale
de la Raie-Aigle, par M. Deslongchamps (Mém. de la Soc. linn. du
Calrados , vol. 2, p. 271). .

V. CRUSTACES FOSSILES.

Les Crustacés sont beaucoup plus répandus dans les couches
dela terre que les insectes, et ils peuvent ainsi servir a les mieux
caractériser. L .

Trilobites. Le sol primaire est bien distingué des autres par des
genres nombreux de la famille des Trilobites, savoir : les Caly-
ménes, les Asaphes, les Ogygies, les Paradoxides, les Agnostes ;
les Isoteles, etc.

Je ne sais si on peut déja dire que ces genres aient une distribu-~
tion particuliére, ils seraient plutét les especes qui pourraient ca-
ractériser des séries différentes de couches. M. Brongniart a cru, en
1822, pouvoir énoncer cette derniére opinion (Voyez sa descrip-
tion des Trilobites, p. 62). En opposant les Calyménes de Tristan,
et Macrophtaline, les Ogygies de Guettard, de Desmarcts et de
‘Wahlenberg, des ardoises d’Angers ou de la Bretagne, aux Asa-
phes de de Buch et Ilaussman, aux Agnostes du calcaire de tran-
sition de Sutde et de Bohéme, ainsi qu'au Calyméne de Blun:en-
bach et a I'’Asaphe caudigére du calcaire de Dudley. .

Si les nouvelles découvertes confirment ces gisemens particuliers
de diverses trilobites, les observations sont d’autant plus insuffi-
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santes & cet égard , qu’on n’est pas encore fixé sur I'dge géologique
de tous les dépdts (ui en renferment. D’un autre cété, il ne faut
pas oublier la circonstance que la diversité des genres et surtout
des espéces peut dépendre quelquefois du sédiment qui les empite,
Telle Ogygie a pu vivre sur un sol limoneux et étre ensevelie dans
un schiste, tandis que tel Calyméne a vécu, au contraire, dans
des endroits ou il se déposait du calcaire. Pour pouvoir établir
des régles fixes de distribution , il faudrait tronver les genres ou
les espéces dites caractéristiques indifféremment dans toutesles es-
péces de roches d’un terrain.

Dans la zone tempérée boréale, les trilobites n’ayant pas été
découvertes hors du sol primaire (intermédiaire des auteurs), lear
présence fournirait un excellent caractére s'ils y abondaient au-
tant , par exemple, que les Nummulites dans la craie , mais il n’en
est point ainsi , et on ne les trouve, en général, comme beaucoup
d’autres fossiles anciens, que ¢a et la dans des bancs isol&s.

La Bohéme, la Courlande, I'Esthonie, le sud de la Norweége et
de la Suéde, y compris I'ile de Gothland, sont richesen trilobites,
dont quelques-unes semblent propres jusqu'ici & Pune ou lautre
des contrées. Ainsi M. Zenker a décrit les genres Otarion , Conoce-
phalus et Ellespsophalus, en Bohéme (l); M. Dalman a cru y
reconnaitre, en Scandinavie, de nouveaux genres, tels que les
Nileus, les Illanus, les Ampyz , les Olenus. D’un autre cété, aux
Etats-Unis, il arrive, comme en Scandinavie, que des espéces
identiques avec celles de ’Europe continentale, sont accompa-
gnées d'autres espéces dontun partie a servia MM. Dekay et Green
Ppour constituer les genres fsotelus, Cryptolithus, Dipleura, Tri-
merus , Ceraurus , Trianthrus, Nuttasnia et Brongniartia.
M. Green décrit vingt-deux espéces nouvelles sur trente-deux.

Les autres localités de Trilobites sont  Amérique boréale, le haut
Pérou, la Podolie, la Carinthie, la Westphalie, PEifel, le Cau-
case, la Galicie, et, en général, le terrain schisteux ardoisier de
I'Espagne, la Bretagne , la Manche , le pays de Galles et I'Irlande.

Consultez pour les trilobites : I'ouvrage de M. Brongniart,
1822, in-4°, avec pl., Mém. de M. Dalman (Kongl. vet. Akad.
Handl., pour 1825, p. 113 et 226, ou sa trad. all., Uber die Pa-
leaden, Nuremberg, 1828, in-8°, avec 6 pl.; Uber Trilob., par

(1) Voyes Beiirage fur Naturgeschicgte der Urwelt.
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M: Eichwald, ‘in-4°, avec pl.; Ubersichidor Bohmen bekannten
Trilobst., par M. de Sternberg, Prague, 1825, avec 2 pl., et Isis,
1830, p. 516 ; Mém. sur des Trilobites de Russie, par le comie
Razoumovsky; (4nn. d. Sc. nat., vol. 8, p. 186, avec 2 pl.);
par M. Pander (Bestrage sur Geognosie, p. 109, avec 5 pl.); et
par M. N. Schtchlegloff (Oukasatel Othriti, vol. 4, p. 66 et
227, avec fig.); Nachricht von seltenen Verstesnerungen , etc.,
par Wilken, Berlin, et Stralsund, 1769, in-8¢, avec 8 pl.; Ca-
lymene macrophtalma et arachnoides, par M. Heninhaus, Cre-
feld, 1823 et 1835, sur deux trilobites, par M. Bronn (Zeitsch.
. Min., 1825, p. 517, avec | pl.; Mém. sur un Calymeéne, par
de Meyer (Nova Act. Acad. nat. curios., vol. 15, part. 2,
p. 100, avec 1 pl.); sur un trilobite du lac Huron, par M. Stokes
(Trans. of the geol. Soc. of Lond., n, s., vol. 1, part. 2, p. 208);
Mém. sur les trilobites des Etats-Unis, par M. Dekay et Renwck
(Ann. of the Lyc. of nat. hist. of New-York, vol. 1, part. 1,
P- 174 et 185); A monog. of the irilobites of north America,
par Jacq. Green, Philadelphie, 1832, in-8°, avec 70 modéles en
platre (prix 150 fr.); sur les trilobites de May, par M. Deslong-
champs, Caen, 1826. )

Eidotée , ctc. Dans le calcaire carbonifereil y a déja des crus-
tacés qui s'éloignent des trilobites, I'un d’eux a été nommé
Eidotea par M. Scouler (Edinb. J. of nat. a. geogr. Sc., juin,
1831, avec I pl.). M. Dekay a décrit, sous le nom d&'Eurypterus,
un crustacé singulier du calcaire de New-York. Dans le Zechstein,
M. Germar a indiqué une Idotea antiquissima, et de Schlotheim
un Trilobites? problematicus. Ces étres, mieux connus, servi-
ront & lier plus intimement les Trilobites aux Seroles et aux Bron-
gnartia vivans des mers australes.

Il paraitrait que les Trilobites n’auraient pas de véritables pattes,
quoiqu’on voie sur les cotés de quelques-uns des traces pyriteuses,
qu’on aurait pu croire en avoir pris la place; mais leurs pattes sont
transformées en nageoires et branchies, appendiees qui sont assez
fréquens dans les Trilobites. Ce sont des étres intermédiaires entre
les crustacés brachiopodes et isopodes (I).

(1) Voyez Recherches sur les rapports naturels entre les tri-
lobites et les animaux articulés; par M. Audouin (dnn. génér.
de Sc. phys., vol. 8, p. 253, 1821). Obs. semblables par M. Gold-
fuss (Ann. des Sc. nat., vol. 15, p. 83, et Jsis 1829, p. 383).

T e N et —-
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Entomostracés. JVai déja signalé de petits Enfomostracés dans
le terrain carbonifére et houiller. Des Cypris ou des entomostracés
voisins de ce genre y ont été reconnus dans des dépots de delta. Des
Cypris bien caractérisés (C. faba) se rencontrent dans des couches
formées de la méme manitre & 'époque du grés vert (Tilgate, sud-
ouest de la France), et ce genre abonde dans les calcaires et les
marnes d’eau douce de la période tertiaire (Auvergne, Suisse,
Mayence, Wurtemberg, Baviére, Bohéme).

M. de Munster nous a fait connaitre la distribution géologique

- d'un autre genre d’entomostracés voisin des Cypris, savoir : le genre
Cythére de Muller ou Cytherina de Lam. Il en a décrit douze es-
péces dans les trois étages tertiaires et trois dans la craie de Mags-
tricht ou de la Westphalie. Deux de ces derniers (C. subdalloidea
et compressa) se retrouvent dans le sol tertiaire. De plus,ilen a
découvert huit espéces doubles plus grandes dans le calcaire car-
bonifére du pays de Baireuth, etily en a en Suéde (C. Hisinger).
Certaines espéces tertiaires sont trés voisines de quelques espéces

. vivantes (1). .

M. Desmarest rapproche des 4sellotes certains crustacés du gypse
de Montmartre (Spheroma margarum).

Crustacés décapodes et macroures. Les Crustacés remplacent
les Trilobites dans les sols secondaire et tertiaire, et malgré leur
rareté et leur distribution locale et non générale, ils sont dissé-
minés dans ces dépots d’une maniere particuliére. Dansle Trias et
surtout dans le muschelkalk , se montrent des Crustacés décapodes
macroures , savoir : le Palinurus (syn. Pemphix, Meyer) Sucrs,
Desm. et Albertss. Jusqu'ici on n’en a pas trouvé au-dessous de
cette formation et on n’a pas découvert de Crustacés décapodes
brachyures dans le sol primaire et secondaire jusqu'a la craie.

Dans le Lias, il y a déja plusieurs genres de Crustacés déca-
podes macroures, savoir : des Astaces, etc., ce qui montre qu'a
cette époque les étres de cette division des Crustacés étaient nom-
breux, aussi le dépdt jurassique moyen de Solenhofen est-il rempli
d’un assez bon nombre de Macroures, savoir, des genres Pagurus

P. mysticus),” Eryon (E. Cuviers et Schlotheimii), Astacus
A. modestiformis), Paliemon (P. spinipes, etc.); de Stoma-
podes du genre Squsllarus (S. Mantells). Il y avait des Crustacés
poecilopodes du genre Limule (L. Walchit), Desm. , et isopodes

(1) Voyes Jahrb. f. Miner., 1830, p. 60.
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du genre Sphéronie (S. antiqua). M. le comte de Munster y compte
déja 60 espéces de Crustacés.

Le schiste de Stonesfield, les argiles de Bradford et de Kelleway,
et d'autres assises jurassiques, offrent aussi ¢a et 1a des Crustacés
SAatacm, etc.), surtout des fragmens de pattes. Le lias contient

es Langoustes. , Co

Dans le systéme crétacé, et surtout & sa base (craie verte), il y a
aussi des Crustacés macrouses de méme genre que ceux des cou-
ches jurassiques. Il y a de plus les genres Arcanta, Etywa et Co-
ryster , que M. Mantell a découvert dans I'argile du Gault. C’est,
je crois, le systéme qui présente les premiers Crustacés décapodes
brachyures du genre Cancer (C. pusctulatus, Leachss, rugosus,
antquus) , division qui augmente dans le sol tertiasre.

Dans ce dernier , on trouve des Crustacés décapodes brachyures
et macroures dans toutes les formations , ainsi snférieurement
on revoit les Cancer Leachii, Boscii, manas, Leucosia pre-
vostiana, Inachus L ckii, R Aldrovands, Astacus
affinis, etc. A Lizy, les débris du Portune d’Héricart“sont aussi
abondans dans le calcaire que ceux de Pespéce vivante appe-
lée P. ou Etrille commune ( Cancer puber, Linnée) sur les cotes
de I'Océan.

Dans le tdrrain moyen, existe le Cancer quadrilobatus (Dax), etc.
Dans le sol tertiaire supérieur, il y a des Portunes, (P. leucodon),
les Cancer macrochelus et ornatus, le Grapsus dubsus, le Xun-
thus Desmaresti (Roux), les Gonoplaz Latreillis , incesa, emar-
ginata et impresa, I' Atelecyclus rugosus, le Leucosia Cranium,
la Doripp Rissoana, etc.

Enfin les alluvions anciennes contiennent quelquefois des restes
de Crustacés vivant,dans le pays. On trouve, par exemple, le Cancer
spinifrons dans les sables de Saint-Hospice, prés de Nice.

On voit donc encore que les Crustacés présentent dans le sol
secondaire une distribution d'espéces, tandis qu’a partir de la
craie inférieure, des genres nouveaux s'associent aux nouvelles
espéces , A mesure qu'on s'éléve dansles couches de la terre.

Quant a la différence que présentent ces étres avec ceux actuel-
lement existans , les Crustacés jurassiques se rapprochent des
espéces vivant actucllement dans les mers équatoriales, mais ils
n’offrent guére de genres nouveaux. Parmi les Crustacés du sol
tertiaire supérieur , il y en a qui sont fort voisins de certains Crus-
tacés vivant encore sur les cotes de 'Europe, savoir le Crabe com-
mun (Cancer menas), et le Langouste (Palinurus quadricornus).

Consultez Histoire naturelle des Crustacés fossiles par M. Des
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marest, Paris, 1832 ; Mém. de M. Roux (Ann. des Sc. nat., vol. 17,
p. 84); et sur des Crustacés fossiles de la Nouvelle-Jersey , par
M. Van Rensselaer (dnn. of the Lyc. of nat. hist. of New-York,
vol. 1, part. 2, p. 195 et 249).

+VI. INSECTES FOSSILES,

La conservation des Insectes dans les couches de la terre a
. demandé des circonstances particuliéres. Ces étres ont pu étre
entrainés avec des végétaux et enfouis avec eux ; mais en général
ce charriage et cet ensevelissgment violent a di les détruire. Néan-
moins , j'en ai déja cité dansle terrain carbonifeére et houiller ; et
les lignites tertiaires (Holzminden , Cologne , Usnach , Radeboy,
Sagor sur la Save, Sinigaglia) sont assez souvent accompagnés
dinsectes , et surtout de ceux qui sont moins fragiles, tels que les
Coléopteres. Un exemple du méme genre nous est encore offert par
la forét sous-marine des environs de Morlaix.

D'un autre cé6té, lorsque des dépéts locaux d’ean douce ou de
lagunes ont eu lieu d’'une maniére successive et sans beauconp
d’agitation dans les caux ; leslimonsont pu envelopper des insectes
aussi bien que des poissons , les uns ont été écrasés, Jes autres se
sont conservés intacts. Des travertins récens empatent aussi des
insectes , témoin celui de Tharandt, qui a offert un Julus terres-
tris. Enfin des insectes ontpu étreenveloppés pardes sucs résineux
d’arbres , comme cela a lieu encore aujourd’hui dans nos climats
ou au Brésil , au moyen de la résine de Copal. Si ensuite ces arbres
ont été enfouis avec leurs résines, on pourra avoir ainsi des
insectes parfait t vés, surtout des Hyménopteres, des
Diptéres, des Arachnides, etc.

Ces étres , suivant le dévelogpement des végétaux , ont di étre
assez variés désles premiers dges du globe; aussi a-t-on déjareconnu
dans lesystéme carbonifére des Arachnides , des Coléopteres, des
Nevropteres et des Orthoptéres. Depuis cette époque jusqu’au
temps du dépét jurassique moyen de Stonesfield et de Solenhofen,
on n’a pas encore découvert d’insectes, si ce n’est peut-étre dans
le zechstein etle lias(pays de Bayreuth); mais il est probable qu’on
en trouvera dans les dépéts littoraux du zechstein et du lias , et
surtout dans les houilléres.

A T'époque jurassique moyenne , nous observons deux ordres
d’insectes de plus que dans le groupe carbonifére, savoir, des
Hyménopteres des genres Sirex ou Ichneumon, des Lépidoptires
de genres voisins des Sphinz et des Cérambyz. Les Névroptéeres

e
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reconnus appartiennent aux genres Libellule (1), Agrion et Myr-
méléon, les Coléoptéres au .genre Bupreste et les Arachpides an
genre Galéode d’Olivier ou Solpuga de Fabricius.

Les dépéts de delta du grés vert doivent recéler des insectes
fossiles ; mais jusqu’ici , on n'y ena déterming aucup, si ce n’est
une élytre de Coléoptére dans la craie de Rouen (2). Il faut donc
sauter presque du systéme jurassique jusqu'au sol fertiaire moyen
ou supérieur pour revoir des insectes. Les marnes, leslignites des
bords inférieurs du Rhin ont présenté un assez grand nombre
d’insectes , savoir des Coléoptéres carnassiers , hydrocanthares
(Dysticus), serricornes buprestides, Incanides (Lucanus), traché-
lides cantharidées (Meloe, Cantharis), prioniens (Parandra) et
tétraméres cérambyiens, des Orthopteres sautenrs (Locusta), des
Heémiptéres hydrocorises (Belostome) , et cicadaires (Cercopis),
et des Diptéres tanystomes (Anthras) et tabaniens (Tabanus).

A Gluckbrunn, en Thuringe, le lignite a offert des Coléoptéres
carnassiers , carabiques et clavicornes (Siélpha);: a Bilin , en
Bohéme , la thermantide renferme des Hyménoptéres; a Radeboy ,
een Croatie, a Nicoltschitz en Moravie , a Sagor sur la Save et 4 Si-
nigaglia en Italie, des poissons et des feuilles d’arbres sont accom-
pagnés de Dipteres et ' Hyménopteres.

M. Tournal a découvert des Diptéres dans les marnes tertiaires
supérieuresd’Armissan, prés de Narbonne. Le dépot local gypsifére
et tertiaire d’Aix , en Provence, renferme heaucoup de poissons’
et d’insectes, savoir des Arachnides fileuses, pédipalpes, des
Aptéres suceurs, des Coléoptéres carnassiers, hydrocanthares ,
brachélytres, lamellicornes, hétéromeres, tétraméres, xylophages,
capricornes et cycliques ; des Orthoptgres labidoureset ssuteurs,
.des Hémiptéres gdocorises , hydrocorises et cicadaires ; des
Névroptéres subulicornes, des Hyménoptéres térébrans, pupivores,
diploptéres, hétérogynes, des Lépidopteresdiurnes, crépusculaires
et nocturnes, des Diptéres tipulaires , tanystomes , notacanthes et
athéricéres.

ARdchesauve, il y a des Hyménoptéresporte-aiguillon guépiaires
(Poliste). )

(1)1 y en a 5 espéces & Solenhofen, ainsi que des Coléop-
téres et des Ranaira.

(2) Note de M. A. Desmoulins (Bull. unso. des Sc. nat., oct..
1826, p. 253); est-il bien prouvé que ceite élytre était dans
la roche intacte? .

n, 18
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A OEningen, le petit dépot local de la molasse tout-a-fait supé-
‘rieur recéle des Coléopteres scarabéides et hydrophiliens, des
Orthoptéres (Blatte), des Névropteres subulicornes (Libellule) ;
planipennes du genre Hémétobe et voisines des Friganes et des
Ephémeres , des ‘Hémiptéres géocorises (Cimer), hydrocorises
(Nepa), gallinsectes( Cochenitle), des Hyménoptéres (Ichneumon).
des Lépidoptores voisins des genres Bombilio et Cérambyz , des
‘Diptéres des genves Netontecta et Anthraz.

Enfin dans le succin accompugnant les lignites ou les bois de
Coniféres des bordssud de la Baltique, on atrouvé des Arachnides,
des Scorpions, des Aptéres (Scalopendre), des Coléopteres )Elater,
Atractocerus Curculio , Platypus, Hylesinus , Apate , Ips et Lyc-
“tus (Fabric.), Chrysomela, etc ); des Orthoptéres { Blatta , Manlis
,et Grillus), des Hémipteres (Cimez, Pentatoma et Cicada), des
Névroptéres (Lsbellula, Panorpa, Ephemera, Hemerobius,
Raphidia , Termes, Perla et Phrygana); des Hyménoptéres
(Iehneumon et Formica); des Lépidoptétes (Sphtriz et méme des
chenillés) ainsi que des Diptéres (Ttpula, Bibio, Empis et Musca).

Le docteur Behrendt prétend 'y avoir reconnu 600 espéces d'in-
sectes terrestres.

Alexception de quelques aquatiques, tels que des Nepa et des
Trombidium,les Diptéeres sont aussinombreux, et leurs genres se
rapprochent beaucoup de ceux d’Europe, quoique presque aucune’
espece ne soit identique avec celles de ce continent ou du moins
de 'Europe septentrionale. Ces étres indiquent un climat plus
chaud. M. Behrendt n’en cite-que trois espéces qui se retrouvent
en Prasse, savoir le Trombidium aquatium , Phalangium opilio
et cancrotdes et les Julus terrestris. '

Dans les dépéts d’insectes, au milien des marnes du terrain suba-
pennin de 'Europe méditerranéenne et en Suisse, on obsérve une
distribution différente. D’abord ce sont surtout des insectes qui
ont vécu dans des terrains secs et arides ; ainsi il yabeaucoup de
Curculionides et fort peu de Carahiques et d'Hydrocanthares. Les
Arachnidesy sont généralement plus rares que les insectes propre-
ment dits.

Quant aux genres de ces insectes, ils existent tous dans le pays ,
et méme il parait qu’il y a bien plus d’analogie ou d’identité d’es-
pécesentre ces insectes et ceux de ces contiéesqu’entre les insectes
fossiles des bords de la Baltique et les insectes vivant dans la
Prusse. Du moins M. Marcel de Serres s'exprime ainsi, et en cite
des exemples, tout en re issant quelquefois les identiques
dans desclimats plus méridionaux, comme en Sicile on en Calabre
(Melolontha cornuta d'Olivier, etc.). On sait que les plantes et les
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poissons fossiles d’Aix se rapprochent aussi considérablement des,
végétaux et des poissons de mer de la Proyence.

Consultez : Historia succinorum,etc., par Nath. Sendelius,
Leipzig , 1742, in-folio avec 13 pl. (sa collection est a Dresde) ;
Beobachtungen auf naturhistorich. Reisen , par M. Schweigger ;
Berlin, 1819, in 4o (sur les insectes de Pambre et fig.); Magaszin
fur Entomologie, par M. Germar , vol. 2, cah.1,p.1l, avec]
Pl. (sur le méme sujet); die Insecten in Bernisten, par G. Be-
rendt, Dantzig , 1830, in-4°; et une Note Jsis, 1829, p. 413,
autre Note par M. Hunefeld (dsto , 1831 p. 200.) ; sur les insectes
de lambre par M. Macculloch (Quart. J. of se., vol. 16, n°31,
p. 41) ; articles de MM. Brongniart , Desmarest et Defrance,
(Dict. des Sc. natur) ; Note sur une Libellule de Solenhofen, par
M. Van der Linden (Mém. de U'Acad. de Bruzelles , vol. 4,
P. 247, avec 1 pl.); Géognosie des terrains tertiaires , par M. Mar-
cel de Serres, Paris, 1829, p. 220 ; sur les insectes d’Aix en Pro-
vence , par MM. Murchinson et Lyell (Ann. o T?Iu'loa., 1829) ;
sur les insectes d’OBningen, par M. Murchison (Trans. geol. Soc.
of London , n. s., vol. 3, part. 2); Notiee sur ceux de Westphalie

ar M. Noeggerath (Act. Acad. mat. curios, vol. 15) ; Insectes de

deboy (Croatie) (J. de géol. vol. 8, pl. 3); Insectes du li-
gnite d'Usnach ,-par. M. Scherer (Archsv. f. d. ges Naturl., par
Kastner , vol. 11, p. 257). ’

> VIL ANNELIDES FOSBILES,

JYai peu de choses & dire sur la distribation des Annélides (1),
si ce n'est que des espéces différentes se présentent dans les divers
sols et terrains. Ainsi dans le sol primaire, il y a des Serpules
appelées S. epithonia, socialis, etc.; dans le calcasre carbonifére,
on trouve cellesnommées S. lithuus et compressa; dans e muschel-
kalk , cesontles S. valvata , colubrina , etc., ainsi que le Spi-
rorbis valvatestus; dans le lias, le S. capitata, quinque cristata ,

(1) Favertis que je ne joins pas aux noms des fossiles ceux des
auteurs qui les ont donnés, parce que je ne cite guére de fossiles
qui ne soient pas dans la traduct. frang. du Manuel gdologique
de M. de la Beéche. o

i S
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guingue sulcala ct complanata; dansYooliteinferieure ,le S. Htui-
formis,tricarinata, limaz, filaria, etc.; dansle calcairejurassique
moyen, le S. gibbosa , etc.; dans le corajrag, le S. qusnquangu-
laris et plusieurs autres espéces dans l'argile de Kimmeridge
(S. shium , etc.). Les genres Serpule et Spirorbe offrent plus d’es-
péces fossiles que d'espéces vivantes , et chaque genré présente
des identiques fossiles dans le sol tertiaire. .

Comme pour les poissons , une plus grande diversité d'espéces
_commence & se montrer dans le systéme erétacé; enfin dansle
sol tertiaire surtout supérieur , ce genre est trés commun.

VIII. crhkniekpes vossiizs.

" Parmiles Cirrhipddes , cesont les Balanes ,les Pyrgomes, les
Tubicinelles , etc., qui abondent dans le sol tertiaire, surtout
tout-a-fait supérieur, comme dans les sables et les calcaires recou-
vrant les argiles subapennines. On en trouve aussi dans le calcaire
parisien , dans le grés vert (Pollicspes sulcatus, mazimus, etc.) ;
mais je n’en connais guére plus bas, quoiqu'on en cite dans le
muschelkatk. E

Par leur habitude de vivre attachés aux rochers , les Balanes
indiquent ¢a et 1a que la mer a changé de niveau, ou que certains
continens, commela Scandinavie, ont été soulevés depuis 'époque
alluviale ancienne. .

Je place ici avec beaucoup de doute , et faute d’'une meilleure
place, les fossiles particitliers appelés Aptychus (Syn. Trigonellites,
Park., Tellinites,Schl.), et rapprochésdes piecestestacées des Lepas
ou Anatifes , par M. Germar (1), tandis que M. Riippell en voudrait
faire des opercules de certaines Ammanées (2), etM. Van Breda seu-
lementdes parties dépendantes des Céphalopodes. Les Lepadites ou
Aptychus ne se sont rencontrés encore que dans le sol sccondaire,
et surtout>a partir du lias. .

M. de Meyer a décrit les A. elasma et bullatus dans le lias., les

. levss, latus , solenoides , etc., dansle caleaire lithographique ,

‘argile de Kimmeridge, P'argile d’Oxford, etc. (3). Dans le systéme

1) Teutschland, vol. 4, cah. 2, p. 89, avec 1 pl.
2) Abbsld. u. Beschreib. einig. Verstet: 5 Francf.,

J

s. M., 1829, in-8°, avcec 4 pl.
(3) Voyes Act. Acad. nat. Curios., vol. 15, part. 2, p. 125

e o s+ e it 5 S
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jurassique et crayeux des Alpes, cefossile est fréquent ; ainsi les
Lepadiles problematicus et solenoides existent dans la Scaglia ,
aux Voirons; il yen a dans les grés marneux du calcaire salifere
de Hallein en Salzbourg, etc. Les Aptychus levis et imbricatus
sont cités par M. Studer , dans le calcaire crétacé de Chitel-
Saint-Denis. . '

IX. WOLLUSQUES FOSSILES. .

Les téts de Mollusques sont, avec les Polypiers, les pétrifications
les plus utiles au géologue, parce que, distribués dans tous les
dépéts, ils offrent sans cesse des points de comparaison , soit pour
leurs genres , soit surtout pour leurs espéces , et ils facilitent ainsi
la détermination de I'dge des dépbts d’un bassin ou d’une contrée
bien étudiée, et peuvent encore aider dansl’étude des paysé struc-
ture et composition géologiques particuliéres.

Toutes les divisions des Mollusques ne sont pas disséminées
également dans les couches terrestres: lés Acéphales, les Bra-
chiopodes, et principalement les Céphalopodes paraissent étre
ceux qui ont vécu les premiers; les mers étaient couvertes
d'immenses Seiches, Poulpes on Calmars, animaux ¢harnus
qui n’ont laissé dans les couches que de petits osselets, lors-
quilsen étaient pourvus. Ces mollusques ont probablement été
suivis bientdt par les Gastéropodes, tandis que les Cirrhopodes
ont pu ne venir que plus tard.

Si les divers genres de Mollusques avaient une distribution
trés marquée, la tiche du géologue sernit facile; mais c’est
plutét dans 'étude des espéces qu'il doit chercher dés caractires

our les différens dépdts; or cette tiche estimmense, puisque
e seul bassin parisien en a déji fourni 1200 espéces. La vie d’un
homme y suffirait & peine, surtout dans Pétat de confusion ou
se trouvent la synonymie et les déterminations ; le géologue doit
‘donc s’attacher surtout aux fossiles moins nombreux intermédiai-
res et secondaires, étudier du reste les principaux coquillages de
chaque formation, et laisser aux zoologuesile plaisir de pour-
suivre ces recherches jusque dans leurs moindres détails pour
profiter ensuite de leurs résultats généraux.

ot 163; Jahrb. f. Miner., 1831, p. 801; Mus. Senkenberg.,

1833, vol. 1, p. 1, avec pl.
’ 18.
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X. CAPHALOPODES FOSSILES.

Les Céphalopodes, ces dtres extraordinaires ayant une organi-
sation plus perfectionnée que les Mollusques, paraissent avoir
abondé aux époques primaire et secondaire (Gonsatides, Ammo-
niles, Bélemnites, etc.). Ils ont diminué beaucoup en genres,
a partir de la période tertiaire inférieure, et il ne s’en est conservé
que les Seiches ou Poulpes et les Calmars, les Nautiles, les Spiru-
les et quelques autres genres de petites especes. Ces étres habitent
surtout entre les tropiques.

Nautiles. Les Nautiles,les Litustes et les Orthocéres ou Nautiles
droits se montrent dans les sédimens plus anciens, avec des res-
tesde végétaux marins et des Trilobites. Si ces genres y sont
assez faciles & reconnaitre, la détermination des espéces offre de
grandes difficultés par Pempatement des fossiles et leur change-
ment plus ou moins complet en véritable roche; le plus souvent,
les téts ont disparu. D'aprés M. le comte Munster, qui s’est sur-
tout appliqué aux Céphalopodes fossileg, les véritables Lituites
et les Crylocératites ou Nautilacés avec une coquille plus ou
moins courbée, et non pas en spirale,, ne s sont rencontrées que
dans le sol primaire , tandis que les Nautiles proprement dits ou
les Nautilacés avec des tours de spire réguliers et en spirale, qui
sont enveloppés par le premier tour de spire ou sont tous visibles,
sc montrent presque dans tous les terrains jusqu'ala craie, a I'ex-
ception du zechstein ; mais ces fossiles abondent surtout dans le
le sol primaire, et leurs espdces différent d’un terrain a Iautre.

Les Nautiles du calcasre primasre ont toutes les cloisons con-
caves, abord simple et non divisé, et sans courbure, ou avec
une courbure trés légére ; mais leur forme extérieure et la position
du siphon sont trés différentes. Néanmoins on en peut consti-
tuer deux groupes, savoir : 19 ceux & tour de spire qui sont en-
veloppés entitrement par le tour extérieur , mais dans lesquels
le siphon n’est pas, comme dansles Nautiles proprement dits, au
milieu des cloisons, mais sur le dos ou le ventre ; 2° ceux i tours
de spire plus ou moins visibles , comme les Planulstes (Syn. Cly-
menites ) de Parkingon , les Discites et les Omphalies de Haan
et les Ammonées de Montfort. .

Le premier groupe ressemble aux Nautiles secondaires , mais il
en différe par une moindre grosseur du siphon placé sur le dos

gu le) ventre, et par les formes extérieures (EHspsolites ovalus,
ow. ). :
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Le second grou, ut se partager suivant que les espéces on'
un siphon ps::tl;:rl;: dansiie milieu de leurs cloisoel:PfN. Dss-
cus), et suivant que ce canal est trés petit et étroit, et tout-a-
fait sur le bord ventral et sur le dos des spires. .

Le Muschelkalk renferme deux espéce de Nautiles (N. bidor-
satus et nodosus), qui font le passage de la premiére sous-division
des Nautiles primaires & ceux du sol secofidaire supérieur. Ces
esptces seraient trés caractéristiques, si elles étaient plus fré-
quentes, mais ce sont des rargtés.

Les Nautiles qui se rencontrent depuis le lsas jusques dans le
systéme tertiairg se suhdivisent en vrais Nautiles ou & cloisons a
bord simple saps lobes et peu courbé, et en Aganides (Montfort)
ou & cloisqns dont le bord offre des anfractuosités ondulées et for-

" tement courbées. Les espéces nombreuses de ce dernier groupe
existent surtout dans les terrains jurassiques, ainsi que dans le sol
tertiire (V. smperialis, Aturs)(1);.

Ge n’est que dans ces derniers dépéts et dansla craie qu'on trouve
des espéces qu'on a tenté de rapprocher des espices existant
actuellement; car, pour les autres, elles en différent compléte-
ment, et indiquent surtout des étrés fréquemment beaucoup plus

ds

Qrthocéres, On a cru long-temps que les Orthocéres ne dépas-
saignt pas le sol primaire, et qu’elles se trouvaient surtont dans
ses parties lgs plus inférieures ; dans ces dernitres années, on en
a cité avec doute dgns le lias ;. mais , supposant qu’on ait confondu
en, Angleterre et 4 la Spesaia des siphons isolés de Bélemmites
avec des Orthocéres, il est positif que le calcaire secondaire des
Alpes du Salzbourg renferme de grapdes et petites Orthocéres ;
j'en ai méme recueilli & Aussée avec Jeur tét bien conservé et leur
trou central bien distinct. Or ces couches caloaires ne sont pas
Pprimaires, elles pourraient étre tout an plus de V'dge du lias ou des
oolites inférieures ; mais je crois plus probgble qu’elles sont do
I'époque jurassique supérieure, et assez voisines de la partie infé-
rieurg du grand systénte crétacé alpin. Maintenant, si les zoolo-
gues veulent continuer & douter du fait et supposer que les gros-

(1) Voyez Bull. de la Soc. géol. de Framce, vol. 1, p. 179;
et Uber die Planuliten w. Gonialiten des Fichtelgebirges, par
M. de Mupster, Buireuth, 1832, in-4°, avec 6 pl., ou Ann. d.
Sc. wat., 1834. ,
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ses Orthoceres (0. regularss, etc.) du Salrbourg sont des siphons
d’énormes Bélemnites, il faudra renoncer tout-i-fait & ce genre,
tel qu'il est défini actuellement , et ne plus dire que les Orthocéres
ne sont que des Nautiles droits.

M. le comte de Munster est encore le paléontologiste qui parait
avoir pu le mieux étudier les Orthoctres, et il en a distingué de
mombreuses espéces, dont un trés petit nombre sont décrites (1).

Bélemnites. Les Bélemnitos paraissent n’étre que des coquilles
intérieures, des osselets d'immenses Seiches ou Calmars, et elles .
se lient & Pos des Seiches au moyen des Rhyncholites ou becs de
seiches fossiles du muschelkalk (2), des oolites et du sol tertiaire.
Les géologues croient généralement jusqu’a nouvel ordre que les
Bélemnites ne se trouvent qu'accidentellement roulées dans les
couches tertiaires (Westphalie), qu'elles ne dépassent pas le sol
tertiaire et ne s'étendent pas plus bas que le lias,, dépét vaseux o
elles abondent en méme temps que des sacs d’encre de seiche. Je
©rvis qu'on se hite trop dans cette déduction générale, et qu’on
approcherait plus de la vérité en assignant aux Bélemnites, comme
limite inférieure les dépdts secondaires inférieurs. En effet , pour:
quoi vouloir regarder camme impossible P'existence des Seiches
& Bélemnites & I'époque du Trias, les Ryncholites du Muschelkalk .
ne viennent-ils pas appuyer la supposition tontraire. Quant & -
‘moi, je persiste toujours & dire que j'ai va une Bélemnite dans le
muschelkalk de la Thuringe, et je crois qu'il en sera de cette
exclusion comme de celle des Gryphées qu'on ne voulait pas ad-
mettre dans le muschelkalk jusqu'a ce qu'enfin on en ait décou-
vert dans plusieurs points.

1l n’est pas trés remarquable , comme on I'a cru, queles Bélem-
nites soient beaucoup Mmoins nombreuses dans la zone alpine et
méditerranéenne que dans lenord et le nord-ouest de 'Europe ; car

_ cela provient en partie de ce que le lias manque dans I'Europe
‘méditerranéenne; on sait que ce dépét, ainsi que les oolites in-
férieures contiennent le plus d’espéces et d’individus de Bélem-
nites. Daus le systéme jurassique et crétacé du midi, ce genre est

(1) Voyez Mém. de M. de Meyer, Act. Acad. nat. curios.,
vol. 15, part. 2, p. 60, avec 2 pl. et p. 105 et un Mém. de
Wahlenberg Mém. de ' Acad. de Stockholn).

(2) Voy. Anm. d. Se. nat, vol. 2, p., 482 et 486, et vol.
6, p. 211 :
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encore assez rare, mais il en est de cela comme de la plupart des
fossiles de ces dépéts , si ce n’est de ceux qui vivent en familles,
comme les Budistes, les Nummulites, etc.

Il est positif que les espéces de Bélemnites sont trés différentes
suivant qu'on les trouve dans le lias, les oolites ou la craie. Plus
elles sont anciennes, plus leur cavité intérieure -est alongée , et
plus elles se rapprochent des Orthocéres, comme Yobserve M. de
Blainville. Ainsi celles du lias sont en grande partie de trés grande
taille et extrémement longues. Il en est de méme de celles qui
accompagnent dansles Alpes des végétaux propres aux houilléres,
soit dans le Dauphiné, soit en Savoie; mais personne n’a encore
pu déterminer les espéces de ce dépot assez problématique. Je ne
voudrais pas dire que ces couches des Alpes ne sont pas du lias,

ou méme qu’elles ne pourraient pas étre jurassiques; mais & preors

jo ne vois pas Pimpossibilité de I'existence de pareils étres a I'é-
poque des houilliéres.’ )
Le prolongement des Bélemnites qui ne se voit bien que dans les
especes du lias et du calcaire lithographique de Solenhofen a été
trouvé quelquefois isolé avec ou suns sac d’encre de Seiche, et est
figuré comme Loligo (L. prisca et antiqua) par Zieten; il a été
elé mal & propos Onychotheutis par M. de Munster. On cite un

ta hasteformis & Solenhofen.

Voici les conclusions auxquelles est arrivé M. le comte de Mans-
ter relativement & la distribution des Bélemnites : 1o Toutes les
#spéces crétacées ont A la base une courte fente, qui cesse brus-
quement ou se prolonge en gouttitre {B. mucronatus); :

2° Dans les couches jurassiques supérieures, elles ont la forme
d’un fuseai, et ont & la base une gouttiére qui n’est jamais plus
longue que la moitié de la gaine, et qui n’est jamais fendue comme
dans les especes de la craie; .

3° Dans les oolites inférieures, les conches supérieures présen-
tent encore des Bélemnites & gouttieres vers la base ; mais ces der-
niéres vont jusqu'au sommet. Dans les couches marneuses endur-
cies et bordant le calcaire jurassique, ces Bélemnites sons
encore en forme de fuseau (B. canaticulalus, etc.). Plus bas,
elles cessent d’avoir cette forme, et dans lesoolites inférieures ap-
araissent les derniéres espéces avec une gouttiére partant de la
Eme (B. culcalua). Dans le lias, M. de Munster n'a pas vu d’es-
eces a gouttiéres a labase; mais les autres espéces nombreuses des
oolites inférieures montrent déja plus d’analogie avec celles du
. lias;

4o Les espéces de ce dernier dépét se divisent en deux groupes;

les unes n’ont au sommet qu’'une goutticre courte (B. tenuis ei

et — e S S N ety S
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srregularis); les autres sont coniques , souvent trés longues , &

trois gouttieres courtes au sommet, entre lesquellesil y a quelque-

fois des stries fines (B. tripartitus et acuarius).

. L'oolite inférieure renferme plusicurs espéces du groupe & deux

gouttiérescourtes, ainsi que quelquesespéces duquatrieme groupe, '
savoir celles qui n'ont de gouttiéres ni au sommet ni a la base.

Consyltez & cet égard : Bemerk. 3. nah. Keuntniss. der Belem-
niten , par M. de Munster , Baireuth, 1830, in-4° avec 2 pl., ou
la trad. frang. dans mes A}em. paldont., vol. 1, p. 295. Les Mém.
de MM. Voltz (Mém. de la Soc. d’hist. nat. de Strasbourg,
vol. 1, avec 8 pl.), de Blainville (Paris , 1827, avec 5 pl.); Miller
(Trans. ofthe geol. Soc. of London N. S., vol. 2, part. 1, avec 3
pl.); Raspail (dnn. des Sc. d’obs. , vol. 1, p. 27H et vol.3, p. 86);
Catullo (Ann. di stor. maturali de Bologne, 1829) ; Beudant
(Ann. du Mus., vol. 16, p. 76, avec 3 pl.); Allan (Trans. of
the roy. Soc. of Edinb., vol. 9, p. 393); Sowerby (Min. concho-
logy) ; Defrance (Dict. des Sc. nat., vol. 4) , etc.

~ Ammondes. Les A jes sont encore bien plus ngmbwf

en sous-divisions et en espéces que les Bélemnites ; car il y en-a
prés de 300 distribuées dans tous les terrains primaires et secon-
daires. Cependant malgré la confusion de la synonymie et leur
nombre , le géologue doit une attention toute particuliére a ces
étres qui sont tantit petits , tantét gigantesques , & en juger par
des coquillages , qui ent quelquefois,, dans le Jura, la grandeur
d’une petite roue de voiture. Ayantun tét trés mince, il est rare
de leretrouver, etsurtout presque toujours i'ouverture est détruite
ou endommagée. Cette bouche a des appendices en forme d’oreille
sur la partie soit médiane, soit latérale , et sans leur fragilité , ils
fourniraient sans doute de bons caractéres pour les espéces; car
ceux tirés des plis, des tubercules ou des cotes peuvent induire en
erreur, puisque ces accidens dépendent de I'adge, etc.

M. de Haan (1) arendu un service a la science en séparant des
Ammonites les Gonsatites ou Ammonées, qui lient les véritables
Ammonites aux Nautiles, et qui appartiennent presque exclusive-
went A la grauwacke et aux calcaires primaires. M. de Munster

. (1) Voyez Monographia Ammoniteorum et Gonsatiteorum spe-
eémen. Leyde, 1825, in-80.
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les partage en espces a lobes simples faiblement courbés et arron-
dis , en espéces & lobes pointus ou en languettes et en espéces
douteuses , eten comptevingt-cing espéces (zoy. son ouvrage cité
plus haut, ou Ann. des Sc. nat. ; vol. 2; 1834 .

Dans les Alpes jurassiques ou infra-crétacées du Salzbourg , les
Orthocéres sont accompagnés d’Ammonites quelquefois voisines
de celles du lias , etc. (4. Canybears ; etc.); et d'une Goniatite
voisine de I’ 4. Henslosws.

Les Ammonées du muschelkalk (4. nodosus , bipartitus , etc.)
établissent le passage des Goniatites anx Ammonites véritables, et
renferment une partie des Cératites de M. Haan (roy. mém. de
M. de Munster, Bull. de la Soc. géol. de France ,vol. 1, p. 173).

D’une autre part, on a cru un moment s’étre assuré qu'aucune
véritable Ammonite ou Aminonée a lobes frangés n’avait été vue
au-dessous du sol secondaire , toutes les Ammonites citées dans
le sol primaire seraient des Goniatites; mais M. de Buch a bien
démontré qu'il y avait de véritables Ammonées dans le systeme
carbonifére ou a la base du terrain houiller dans le nord-ouest de
PEurope (A. striatus et spharicus).

La science en était la, lorsque M. de Buch, dont I'dge ne peut
tempérer 'ardeur , publia son mémoire sur les Ammonites et sur
" les Goniatites (Uber die Ammoniten et die Gonsatiten , Berlin,
1832,avec 5 pl., oula trad. frang. Annal. d. Sc. nat.,vol. 17, p. 267;
vol. 18 ,p. 417 , et vol. 29, p. 4et 43, avec 6 pl.). Il divise les
Ammonites en treize familles, et étudie leur distribution dans les
couches secondaires : 1° les Béliers ou Arietes; celles d siphon sail-
lant sur le dos et constamment en caréne, sont propres au lias
surtout inférieur (4. Buclandsi); 2° les Falciféres & dos aigu et
siphon saillant et lisse , appartiennent aux couches supérieures
du lias; 3° les Amalthées & dos aigu et siphon saillant, souvent
crenelé, sont distribuées depuis le lias jusqu’d la craie (4. Stoc-
kesis) ; 4° les Capricornéesd larges carénes, garnies de grands plis
se terminant par une pointe (4. flezicosiatus); 5° les Planulites
& dos et cotes arrondis, de maniére que le contour de I'ouverture
est quelquefois un cercle parfait (lA. plicatslis), sont propres au
lias et an calcaire jurassique; 6°les Dorsats i dos large et pres-
~ qu’a angle droit des cotes (4. Darvoes, & Bex); 7° les Coronaires &

- dos arrondi et trés élargi, sans siphon apparent (4. contractus),

sont propres aux oolites moyennes; 80 les Macrocéphales i dos
an‘onsi et combing avec des cotes sans arétes (4. Herveys); 9° les
Armées a plusieurs séries de varices ou d’épines snr les cdtes et
méme sur le dos (4. perarmatus), qui existent surtout dans les -
oolites supérieures et la craie ; 10° les Denides & dos plat et aplis
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ou cbtes sur le dos, sans le passer (4. dentatus), famille propre
a Poolite supérieure; 11° les Orndes ayant de plus que les pré- -
cédens une série de saillies sur le milieu du eété (4. varians), ils
se rencontrent dans l'argile d’Oxford et I'oolite supérieure ; 12° les
Flexucuses & dentelures des deux cités du dos qui est en saillie et
dentelé (4. falcatus), propres aux oolites supérieures voisines de
la craie;13° les Comprémeéesa stries trés fines & leur surface exté-
rieure sans varices, ni cotes , ni plis saillans (4. heterophylius).

En Suisse, le calcaire inférieur des Alpes secondaires offre di-
verses Ammonites du lias ou des oolites inférieures, telles que 4.
falcifer, Sow., aquisiriatus, Munst., macrocephalus, Davoei ,
Sow., colubratus, Ziet., communis, Sow., polygyretus? Rein.
Ces fossiles sont agsociés & des Bélemnites, des Plagiostomes, des
Pholadomies, des Troques et des Pentacrinites. Dans des masses
jurassiques plus récentes, M. Studer cite au Stockhorn V'Ammo-
nites Parkinsons, Sow., plicatilis et Raspaslii (Voltz), avec des
Bélemnites, des Peignes et I'Aptychus ¢mbricatus , tandis que
le calcaire crétacé de Chitel-Saint-Denis empite les Ammonites
biplez, Sow., striolaris, Ziet, annularis anguinus, Ziet, planu-
latus comprimatus; Ziet, des Nautiles, des Bélemnites, (B. acu-
tiformis , compresso-brevis. Voltz , des Huitres, des Térébra-
tules., des Aptychus. :

Consultez Pouvrage de M. Zeiten; le Mineral Conchology de
Sowerby; Mém. de M. Raspail (4nn. des Sc. d’0Obs., vol. 3,
pl. 11 et 12, et vol. 4, pl. 1 et 8); Maris protogaes Nautilos;
et Argonauias, vulgo cornua Ammonis in agro Coburgico_et
vicinss reposiundos descripsit, etc., J. C. M. Reinecke, Cobourg,
1818, in-8°, avec 15 pl.; Mém. de M. d'Ombres de Firmas (Bibliot.
 unsvers., vol. 26, p. 88); plusieurs ouvrages oryctographiques
anciens, surtout celui de Knorr, etc. .

 Scaphstes. Les Scaphites ne different des Ammonites que par
la forme particuliére que prend leur dernier tour de spire, et si
on trouvait le Scaphstes Tvani privé de cette particularité, on en -
devrait nécessairement faire une Ammonée. Ce genre est caracté-
ristique de la craie inférieure des pays de plaine et des Alpes occi-
dentales (S. @gualis); néanmoins on en cite des espéces dans les
oolites inférieures (S. tefractus) et le lias S. bifurcatus).
Baculites. Les Baculites sont des Ammonites droites, comme
leg, Orthocéres sont regardés jusqu'ici comme des Nautiles droits.
Ce genre éteint, tel que le congoit M. Deshayes, ne se trouverait
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que dans le systéme crétacé surtout inférieur et supérieur, & Maes-
tricht, & Ciply, & Valognes, en Scanie, & Goseau, etc. (B. Fau~
Jasii, vertebralis , anceps, etc.). Il y en a peut-étre dans le sys-
téme crétacé des Alpes.

Hamiltes. Les Hamstes sont trés voisins des Baculites et n’en dif-
ferent quelquefois que par la courbure et par le manque d’une
dépression latérale aussi prononcée. M. Deshayes les partage en
trois sections, celles qui sont courbées sans former de spirale,
celles peu nombreuses enroulées & la maniére des Ammonites, et
celles qui forment plusieurs lignes droites réunies par des cour-
bures trés courtes. -

Ce genre, quoiqu'important, est peu étudié; il y en a bon
nombre d’espéces dans le systéme crayeux (H. ellipticus) et juras-
sique méme inférieur Sﬂ. annulatus). J’en ai va souvent dans
les couches du méme fige dans les Afpes, mais leur empatement
dans les grés ou le calcaire, joint & leur taille et leurs bizarres
c;mtoumemens, empéchent I'extraction des échantillons com-
plets.

Turriliges. Les Turrilites sont des Ammonites turriculées,
comme les Hamites sont des Ammonites courbées. Ce genre trés
caractéristique se trouve surtout dans le grés vert et.la craie dela
Plaine et des Alpes occidentales ST. costatus, Bergers, etc.), et
Jusque dans le Coralrag (7. Babelt), espéce qui se revoit dansla
craie,

XI. MoLLUSQUES ACErHALRS PosSILES (1).

Mollysques brachiopodes.

- Les dépouilles des Mollusques brachiopodes (Deshayes) sont dis-
tribuées dans les dépots terrestres d’'une maniére remarquable. Les

(1) Notas. Fadopte la nomenclature et les classemens de
M. Deshayes Encycl. méth., vol. 2, et Coq. des environs de
Paris), qui, quoique sans place et sans titre, est reconnu pour
étre & la téte des conchiliologistes s'occupant des fossiles. Il est
facheux que sa fortune ne lui permette pas de voyager, afin de
rendre sa collection de fossiles anciens aussi compléte qu’elle Pest
pour le sol tertiaire et crayeux. L'Institat ayant des fonds consi-
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genres les plus répandus sont ceux des Térébratules et des Pro-
ductus ; les autres sont plus rares et deux sculs sont éteints, savoir :
les Producius ct les Calcéoles. . )

Calcéoles. Ce genre (C. sandalina et heleroclila) parait propre
au systéme primaire (intermédiaire) antérieur au grés pourpré
et @ peu de chose prés sur I'horizon du calcaire a Asaphes de
Dudley.

Cra’;tiea. Ce genre ne s'est encore rencontré que dansle calcaire
carbonifere (C. prisca), le systéme crétacé supérieur et le terrain
tertiaire moyen. Ce dernier offre le Cransa abnormis de Bordeaux
et personata de Sicile, tandis que la craie de I’Europe septentrio-
nalerenfermeles C. parisiensis, antiqua, lus,nodulosa(1).
1l paraitrait que ce genre n’existe pas ou tres rarement dans le sys-
téme crétacé de la zone méditerranéene et alpinne.

Orbicules. Ce genre se voit dans les couches immédiatement
inférieures au grés pourpré, dansle lias (0. refleza), dansla grande
oolite (0. granulata), dans l'argile d’'Oxford (0. Humphresiana).

Lingules. Ce genreest inconnu jusqu'ici au-dessous du calcaire
carbonifére (P. mytiloides). Le muschelkalk présente la Lingula
calcaria (Zenker) et tenuissima? (Bronn), le lias, le L. mytilotdes.
Il'y a des Lingules dans le systtme jurassique, ainsi le L. Beanii
est dans l'oolite inférieure, et on en trouve dans le sol tertiaire in~- '
férieur (L. tenuis) et supérieur , tel que le Crag (L. ovalis , Sow).

Thécidées. Jusqu'a présent ce genven’a été vu bien positivement
que dansla craie tout-a-faitsupérieure (7. Aferoglyphica radiata,
recurvirosira, etc.) de Maestricht, etc.; mais il en existe peut-
étre une espéce dans le calcaire inférieur ou le grés pourpré de
Gerolstein (7. % antiqua). :

Productus. D’aprés M. Deshayes, le genre Productus comprend
les Leptaenes, les Pentameéres, les Strygocéphales et certains Spiri-
feres, ce qui désappointe beaucoup les géologues , parce qu'ils

dérables pour Pencouragement des sciences , pourquoi n’en fait-il
pas ‘profiter ce savant. Dans tout autre pays, M. D. serait depuis
long-temps professeur libre 4 une université; sa spécialité lui
aurait bientét procuré un professorat véritable; en France, les
réglemens universitaires ne permetfent pas aux savans de pro-
duire lcurs {alens, et sans protection, on reste oublié.

(1) Voyez Mém. de M. Nilson gKongl. Ved. Acad. Handl. ,
pour 1824, p. 378 et 1825, p. 324, avec 1 pl.).
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s'étaient imaginé que certains de ces genres avaient des distribu-
tions particuliéres. Or , dés qu'on fuit de la paléontologie, il faut
suivre les régles d’une zoologie ratiomnelle. Pour certains objets,
lesgéologues peuvent avoir besoin seulement d’un nom sans cher-
cher a les déterminer; mais lorsque la méme chose,avec ousans tel
ou telaccident, peutétre placée par eux dans deux genresdifférens,
iln’yaplus a hésiter, il faut r aces cl imparfaits.
Les Productus paraissent particuliers aux couches anciennes,
_ C’est-d-dire qu'ils se voient dans les terrains primaires de I'age du
calcaire de Dudley et méme antérieurs a ce dernier, et qu’on cesse
d’en trouver apres le terrain de Zechstein. Les especes de ce genre
sont fort nombreuses, quelques-unes s'étendent, comme lesespéces
de Térébratules, a travers plusieurs terrains, tandis que d’autres
sont propres a tel ou tel systeme. Dans le premier cas se trouvent
. antiquata, rugosa, sps et longispsna, qui existentéga-
lement dansle calcaire carboniféreet le zechstein ; dans le second
cas serait le P. aculeatus de ce dernier dépét, #'il était bien prouvé
que cette coquille ne fiit pas Pidentique du P. scabriuscula et
horrida de la série carbonifére. En général, le zechstein ne parait
point si bien séparé du sol primaire par ses coquillages, qu’on le
eroit communément. Lo
- En Angleterre ; M. Murchison croit pouvoir caractériser le cal-
caire carboniféere par le P. Martins et hemispherica, le groupe
inférieur au grgs pourpré par le Lepi®@na lata (de Buch), le Pen-
tamerus Knighii , le groupe plus ancien des calcaires de Dudley
par le Leptena euglypha , et le Productus d?resmo, et un qua-
trieme groupe par le Pentamerus lmois etle Productus oblongus.
Les Productus Leptenes sont munis d’appendices ou de tubes
donnant passage aux tendons par lesquels les animaux s'attachent

sux rochers, A mesure que ces derniers s’accroissent , les deux

tubes priwmitifs se déplacent, et les anciens s’obtruent, de maniére
que le bord cardinal de la coquille en est plus ou moins couvert.
Or, ces appendices détachés abondent ¢a et la dans les dépits , et
ont été appelés quelquefois Tentaculites.

Les Térébratules embrassent un grand nombre d’espécesde tous
les terrains, et ont été divisés artificiellement et d’apres les formes
particuliéres de leur extérieur ou de leur appareil apophysaire in-
térieur (1) en plusieurs genres , tels que les Spiriferes, les Uncites

- (1) Mém. de Dalman (Mém. de I’ Acad. de Stockh. pour 1827,
p. 85, avec 6 pl.). :
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ou Strophoménes, les Delthyris, les Magas, les Orthis, les Gypi-
dia, etc. Or, lors méme qu’on adopterait pleinement les idécs de
M. de Buch sur la manie de faire des esptces, et qu’on ferait ren-
trer une foule de variétés dans un certain nombre de grands types,
il n’en resterait pas moins encore un bon nombre d’espéces avec
une synonymie fort embrouillée.

M. de Buch partage les Térébratules en denx divisions, d’aprés
Pouverture ronde ou triangulaire que remplit le ligament tendij-
neux d’attache de 'animal. Ce sont ses Térébratules et ses Del-:
thyris (1).

Je ne sais ce que M. Deshayes dira de cette division qui n’aurait
qu’une application secondaire en géologie. Du reste, ce zoologue
a bien raison de rejeter des distinctions établies simplement sur
des formes diverses du systéme apophysaire, parce qu’on ne peut
les vérifier que trés rarement ; or, si dans Pétat vivant Vappareil
apophysaire est différent dans les espéces (2), si certaines formes
paraissent coincider avec certains osselets apophysaires, rien nc
dit que ces mémes formes ne puissent pas aussi se reproduire avec
d’autres dispositions du systéme apophysaire, ce qui pourrait donc
induire en erreur le géologue.

Toujours prompts a saisir les moyens aisés de détermination et
souvent trop peu zoologues, les géologistes croyaient , il y a peu
d’années, que les Spiriféeres (Syn. Delthyris, Dalm.) caractérisaient
le sol intermédiaire. En effet, on y trouve cités un bon nombre de
ces Térébratules, a formes plutét triangulaires que rondes , aux-
quellesM. Sowerby a donné en masse le nom de Spiriféres (S. trs-
gonalis, triangularis, siriatus, eic.) (3). Or, d’abord on revoit
dans le zechstein en partie lesmémes espéces, savoir : S. trigonalis,
undulatus , multiplicatus , minimus, etc. 11y en a dans le lias
(Spirifer Walcotss, T. triplicata, Delthyris flabelliformss (Lenk )
et dans le calcaire jurassique inférieur et moyen en Wurtemberg,
en Bavi¢reet dansles Alpes de Salzbourg. 1l faut donc renoncer a
cette idée et s'en tenir, aveo M. Deshayes, a la détermination dey
espéces Térébratules.

(1) Uber Tércbrateln, par M. de Buch, Berlin, 1835, in-4°,
extr. des Mém. de I Acad. de Berlin, et Ann. des Mines, 1835.

(2) Voyez Mém. sur Panatomie des Térébratules, des Orbicules,
par M. Owen (4nn. des Sc. nat., pour février et avril 1833).

(3) Les Hystérolites des anciens auteurs, ne sont que des moules
intérieurs de Spiriféres ou de Térébratules.
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Les Térébratules paraissent accompagner les Trilobites ou les
plus anciens étres; ellés sont déja trés nombreuses dans le terrain
carbonifére et le zechstein (7. pelargonata , lacunosa, etc.), oa
elles forment rarement des bancs entiers, parce que ces étres vi-
vaient en familles comme les Huitres. Bans le trias on voit de méme
au milieu du muschelkalk dés couches pétries de certaines espé~
ces (T. vulgarss, perovalis, sufflata et orbiculata, Schl.); le lias,
le systémejurassique et crayeux (7. Defrancii et ovats),-en offrent
aussi desbancseten présentent des individusisolés. Dans les oolites
jurassiques inférieures des Alpes, on trouve le Terebratula orns-
thocephala, biplicata, etc. Enfin il y en a dans le sol tertiaire, soit
inférieur , soit supérieur (T grandis), maisle nombre des espéces
paraitrait avoir diminué beaucoup depuis le com t de
cette derniére époque. Ainsi M. Deshayes en compte prés de 8)
espéces ou variéés dansle sol primaire, plus de I3 dansle muschels
kalk, 42 dans le lias, 35 dans les oolites, 42 dans la craie, I8 dans
le sol tertiaire et plus d'une trentaine vivantes. Lesysteme tertiaire
supérieur offre méme des espéces encore vivantes ( 7. vifrea, caput
serpentis et iruncata).

M. de Buch remarque que les plus anciennes Térébratules sont
presque toutes plissées, et & plis trés étroits et aigus, et que ces
espéces sont rarement lisses. Les anneaux d’accroissement étant
trés visibles dans ces Térébratules, leur surface présente des stries
entrecroisées. Leurs animaux ont dii étre plusgrands que ceux des
Térébratules actuelles, quine présentent pas de coquillages plissés,
Les plis paraissent s'effacer avec Iige. Quelques espéces vivantes
rappellent les formes perdues depuis long-temps de certaines Té-
rébratules primaires, ainsile T. psittacea parait étre le modéle
de I'espéce gigantesque de V'Eifel appelée Strigocephalus Burtini.

Les Térébratules loricées sont des formes appartenant aux cou-
ches jurassiques supérieures et qui se retrouvent parmi les espéces
vivantes. Certaines Térébratules des oolites inférieures établisseat
un passage entre la division des Térébratules pugnacées et con-
cinnées , et c’est dans la craie que cessent les espéces plissées. Les
Térébratules lisses se montrent aussi dans le sol primaire , mais
dans le muschelkalk elles prédominent déja, et elles atteignent ieur
maximum en espéces dans le terrain jurassique moyen. Les Téré-
bratules sont évidemment des animaux attachés & de grandes pro-
fondeurs ; ils donnent la preuve que les formations jurassiques et
grétacées sent pélagiques ou de mers profondes.

I8,
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Mollusques Acéphalés monomyasres.

Les Mollusques Acéphalés monomyasres ont aussi existé de
toute ancienneté, ainsi M. Murchison cite une Nucule avec des
Trilobites dans les schistes sous le calcaire de Dudley.

Ostracées. La {amille des Ostracées est trés importante pour le
géologue , quoique M. Deshayes ait prouvé que les Gryphées n’é-
taient que des Huitres a talon recourbé de bas en haut, et que les
Exogyres ne sontque d’autres espéces a talon courbé sur le coté (1).

Dans le sol primaire supérieur nous trouvons déja une Osirea
prisca; ily en a quelquefois dans lezeichstein, et dans le muschel-
kalk on en connait plusieurs especes (0. difformss, spondyloi-
des, etc.), et méme une Gryphea prisca.

C’est dans le lias que se trouvent les premiers bancs véritables
d’Huitres (Gryphea arcuata ou sncurva, Sow., et Cymbsum (Lam.)
gigantea, Maccullochss, obliquata, depressa). Dans le nord-ouest
de I'Europe , les deux premiéres espéces sont, I'une dans les cou-
ches inférieures du lias, et 'autre dans les couches supérieures.
Ailleurs, comme dans le Wurtemberg , le G. Cymbium est rare,
tandis qu’aux Pyrénées , la Gryphée arquée est remplacée sonvent
per les autres espaces (G. Maccullochss).

Dans tout le nord-ouest de I'Europe, y compris la chaine du

Jura, la Gryphde dilatée est caractéristique pour Pargile oxfor-
dienne; la G. lituola, pour l'argile de Bradford; la G. vérgule, pour
Iargile de Kimmeridge; la G. vesiculosa, columba (Europe et Etats-
Unis), auricularis, aquila, sénuata, etc., pour le grés vert ou le
systeme crétacé; la 6. truncata, pour la craie supérieure.
- Il est remarquable de trouver ces différentes huitres gryphoides
sur des fonds limoneux ou sableux, et de voir dans les couches
calcaires surtout de véritables Huitres & talon non recourbé et at-
tachées souvent encore aux rochers sur lesquels elles ont vécu. On
est tenté de se demander si les Gryphées n’ont pas pu vivre déta-
chées sur les vases ?

Parmi les huitres véritables, celle appelée I'0. leviuscula, existe
dans les marnes du lias; 0. plicatilis, pectinata., pennaria et flu-

(1) Voyez Mém. de M. de Buch (4nn. d. Sc. nat., mai 1835,
p. 296). '

=

R



DES MOLLUSQUES FOSSILES.—ANOMIES , PECTINIDES. 219

belloides sc trouvent dans P'argile d’Oxford. Une espéce voisine de

cette derniére existe dans le calcaire jurassique moyen des Alpes

du Tyrol; V0. acuminata, etc., caractérise Fargile de Bradford, et

les 0. deltoidea et exogyra, I'argile de Kimmeridge: I’0. cristata,

les oolites inférieures; I'0. gregaria, le Coralrag, etc.; '0. flabelli-

formis, dorsuta, bellovacina, etc., le grés vert; I'0. biauricularss,

vesicularis, etc., la craie; I'0. flabellula, le sol tertiaire inférieur;
0. navicularss, les argiles subapennines ; 0. Hippopus, Cor-

nucopi®, edulis, etc., les couches arénacéo-calcaires supérieures

a ces dernitres.

.0On connait déja plus de 150 espéces d’Huitres fossiles, tandis
qu'actuellement il n’y en a plus qu'une soixantaine de vivantes,
dont quelques-unes (cinq a six) se retrouvent dans le sol tertiaire
supérieur. On sait qu'il ya aussi trois espéces vivantes de Gryphées.

Anomies. Les Anomies sont moins nombreuses que les Huitres,
car M. Deshayes n’en compte guére au-dela de dix. On en trouve
citées par divers auteurs dans le systéme jurassique et méme pri-
maire, mais il ne parait pas que ce soient de véritables Anomies,
parce que jadis on en confondait dans ce genre plusienrs autres.
En outre, les Anomies (Deshayes) sont bien connues dans le sol ter-
tiaire inférieur (4. striata)et surtout supérieur, et il y a méme I'4.
ephtppium parmi les dix espéces vivantes. Il est probable qu'il y
en a dans le systtme crétacé.

Placunes. Les Placunes paraissent avoir une distribution ana-
logueaux Anomies, mais on n’en connait que deux ou trois espéces
fossiles, 'une crétacée et Pautre dans le lias (P. nodulosa, Zieten),
et il y en a autant d’espéces vivantes.

Pectinides. La famille des Pectinides est encore une association
de genres dont le géologue rencontre souvent les téts. Les Peignes
forment méme des bancs entiers dans toutes les formations, comme
les Térébratules et les Huitres, et ont environ la méme distribution
géologique.

Dans le systéme primaire, on connait le P. primigensus et Muns-
ters. Dans le groupe carbonifére (le Pecten priscus, plicatus,etc.);
il y en a dans le zechstein, dans le muschelkalk (P. Alberts,
leoigatus , etc.); mais les espéces augmentent prodigieusement
dans les systémes postérieurs (P. @qusvalvis du lias, P. dubius et
quingue costatus de la craie d’Europe et des Etats-Unis, etc.). Le
P. plouronectes est assez généralement répandu dans les marnes
subapennines , et il en est de méme pour les P. Burdigalensis ,
laticostatus, etc., dans le sol tertiaire tout-a-fait supérieur. Les
espéces vivantes, au nombre d’environ 60, ne forment pasla moitié
des espéces fossiles, dont un petit nombre a ses analognes vivans.
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Le genre Peigne parait devoir comprendre ces bivalves qui for-
ment des Lumachelles dans le calcaire jurassique salifére du Salz-
bourg, et quiontregu les noms de Monotis salinaria, in@quivalois
etde Halobia (H. salinarum) (1). M. de Munster prétend en avoir
retrouvé des espéces identiques dans le grés vert des environs de
Ratisbonne. .

Ltmes. Les Limes, comprenant, d’aprés M. Deshayes, les Pla-
giostomes, sont des Pectinides intéressantes pour le géologue, car
elles offrent des espéces bien caractéristiques. Ainsi on en cite
dans la grauwacke; il y en a cinq dans le muschelkalk (L. lireata,
striata, etc.); il y em a huit dans le lias (L. gigantea), et des es-
péces dans Poolite inféricure (L. proboscidea et gibbosa). Si d’au-
tres espéces se montrent dans le systéme jurassique superieur, le
L. proboscidea 8’y trouve aussi.Enfin il y en a un certain nombre
dans la craie; mais, dans le sol tertiaire, ce genre devient plus
rare, quoiqu’il y comprenne encore des analogues vivans.

Plicatules, Ces coquilles ne sont pas encore connues plus bas
que le Muschelkalk, ol 'Ostracstes spondyloides (Schl.) parait y
appartenir; dans le lias, on trouve le P. spinosa; dans l'argile
d’Oxford, le P. tubifera; une espéce nouvelle dans le calcaire
jurassigne des Alpes du Salzbourg; dans lo systéme crayeux les P.
snflata et pectinoides; enfin M. Deshayes en cite une espéce dans
le sol tertiaire moyen. Il en compte 7 espéces vivantes et 21 fossi-
les : une de ces derniéres a peut-étre son analogue vivant.

Spondyles. Ce genre, eomprenant, d’aprés M. Deshayes, lcs
Podopsis, Pachites et Dianchores, ne se trouve pas au-dessous du
systéme jurassique. L’argile de Kimmeridge offre le S. sn@quistra-
tus; la craie est bien caractérisée par le S. truncatus et spinosus
(Syn. Plagiostoma spinosa), et cette formatien en renferme en-
core beaucoup d’autres espéces. Dans le sol tertiaire inférieur, on

peut citer le S. cisalpsnus (Brongn.), et dans I'étage supérieur le

S. quinquecostatus.

Maintenant ce genre est presque restreint.aux mers équato~
riales; on n’en connait que deux espéces dans les mers d'Europe,
et M. Deshayes en compte au moins 25 vivantes et 27 fossiles.

Hinnites. Ce genre, peu nombreux, s'étend du systéme carbo-
nifére jusqu’a nous, car il en existe deux espéces vivantes. Le

(1) Voyez Mém. de M. Bronn (Jahrb. f. Minéral, 1830
p- 279 et 1831, p. 403).




DES MOLLUSQUES FOSSILES,— GERVILLIES, 221

Hinnste Blaineillis est dans le calcaire de montagne, le H. Du-
buissoni dans la craie, et M. Deshayes compte cinq espéces d’Hin-
nites dans le sol tertiaire moyen et supérieur.

On ne connait pas encore de Houlette ( Pedum) fossile.

. Malléacées. Cette famille est importante par les genres éteints,
Inocérame, Catille et Gervillie, trois genres qui semblent jusqu’ici
propres au systémes jurassique et crétacé , fort analogues dans
leurs fossiles.

Inocérames. Les Inocérames s'étendent jusqu’an lias(J. dubsus,
Sow.); mais c’est dans la craie et surtout dans sa partie inférieure
qu'est leur gisement principal (I. sulcatus, striatus, concentrs-
cus, etc.).

Catille)s. Les Catilles ne sont connues encore complétement
que dans la craie (C. Lamarkit, mytiloides, Cuvsiers); mais il pa-
rait qu'il y en a aussi dans les couches jurassiques.

Gergillies. Comme tant d'autres coquillages, les Gervillies of-
frent certaines espéces qui sont communes au grés vert et au
systéme jurassique (G. aviculoides); jusqu'ici elles sont plus
nombreuses dans ce dernier que dans la craie (G. solenoides,
monotis, etc.) (1). M. le comte de Munster réunit & ce genre le My-
tilus gryphotdes (Schloth.), fossile du lias et ressemblant un peu
& une Posidonomie.

Posid ies. Les Possd tes (Syn. Posidonse) sont un
genre éteint de hivalves qui rentrera peut-8tre dans les Inocéra-
mes, car il n’en differe que par 'absence de dents & la charniére.
Ces coquillages ou moules intéricures se rencontrent depuis la
grauwacke (P. Bechers)etle calcaire primaire de Hof (P. speciosa),
jusque dans le lias (P. Bronnsi); une autre espéce (P. papyraceus)
est connue dans le terrain carbonifére supérieur. Ces bivalves ca-
ractérisent surtout le lias, tant de la plaine que des Alpes. On en
trouve aussi dans le grés viennois et carpathique, ou elles sont

- assocides avec des Ammonites et de longues Bélemnites a gout--

ticres partant de la base. M. Studer en signale dans le grés de Ral-
ligen (’ Broc sur la Saane). .

Crénatules. M. Sowerby cite, dans le groupe oolitique et la
craie, une Crenalula venlricosa, dont il y a au moins quatre es-
péces vivantes,

(1) Voyez Mém. de M. Deslongchamps (Mém. de la Soc. tinn.
du Calrades, vol. 1, p. 116, avec 4 pl.).

N O P U
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. Pernes. Les Pernes s'étendent du systéme jurassique jusqu'a
Pépoque actuelle, ainsi on cite le P. mytiloides dans le lias, le P.
plana dans Pargile de Kimmeridge; il y a des Pernes dans la craie
supérieure et dans le sol tertiaire : certaines espéces de 'Europe
méridionale ont encore leurs analogues vivans.

Vulselles. Le genre Fulselle n’a que peu d’espéces vivantes et
fossiles; on en connait une dans le calcaire carbonifeére (V. lingu-
lata) et d’autres dans le systéme crétacé supérieur et le sol parisien
(7. deperdsta, Lam.).

Mollusques Acéphalés dimyaires.

Rudistos. Parmi les Acéphalés dimyaires, la famille des Rudistes,
longtemps mal connue et bien étudiée(Voy. Ann. des Sc.nat.,etc.),
a fixé enfin I'attention des géologues et ils le regardent, pour le
moment, comme caractéristique de la craie de la zone méditer-
ranéenne, car, dans le nord de I'Europe, on prétend bien avoir
découvert trés rarement des fragmens isolés de Jodamie (Angle-
terre). Mais M. Greenough doute de 'exactitude de la détermiz
nation.

Ces bivalves énormes et singuliers formaient des bancs comme
les Huitres; or, vu leur taille, on peutse faire une idée de la puis-
sance des couches qu’elles ont produites, soit en restant en place,
soit qu’elles aient été brisées et réagrégées plus tard en roche.

Hippurites. Le plus souvent ces Rudistessont plus volumineuses
que les Sphérulites (Syn. Ichthyosarcolites , Saintonge) et que les
Caprines courbes ou droites (Syn. Polyconifes). Les Hippurites
(H..Cornu pastoris, vaccinum, radiosa, Fistule ou tuyaud'orgue,
Provence, Lisbonne, Hieflan) Cyathus(Helgoland), etc., compren-
nent les Radiolites, les Birostres (moules deleur cavité intérieure),
et sont les Rudistes qui ont le plus contribué a la formation du
systéme crétacé’, surtout inférieur ou de I’Europe méridionale
(Pyrénées) et des Alpes (Cluse, Untersberg , en Salzbourg , etc.).

Il n’est pas hors de doute qu’il n’y ait pas de Caprines dans le
systéme jurassique supérieur. Quelques géologues élevent la méme
question pourles Hippurites , avec lesquelles on a confondu long-

temps divers polypiers a cause de certaines formes extérieuressem-
blables. . B

Consultez : De novss quibusdam Orth, titum et Ostracstum
speciebus, par Picot de Lapeyrouse. Erlangen , 1781 ,-in-fol. avec
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14 pl. Les planches de la statistique des Bouches-du-Rhéne , par
de Villeneuve, un Mém. de MM. d’'Orbigny pére (4nn. du Mus.);
de Desmoulin (Act. de la Soc. linn. de Bordeauz , vol.1, liv. 5,
1827, avec 10 pl.); Rouland (dito, vol. 4, cah. 5, p. 197); Deshayes
(Ann. des Sc. nat.,vol. 5, p. 205, vol. 15, p. 258); de Buch (dito,
vol.16. Revue, p.1); Desmarest (J. de PAys. , 1817); La Metherie
(dito, vol. 1, p. 396) ; Eschivege (Archiv. f. Miner., vol. 5,
cah. 2, pl. 9). }

Mytilacées. Dans cette famille nous trouvons les genres Moule et
Avicule ; qui ont & peu preés la méme distribution géologique , -
s'étendant du terrain carbonifére jusqu’a nous. Ainsi dans le sol
ancien, on cite le M. Goldfusii, etc. , dans le zechstein le M.
squamosus , etc., dans le muschelkalk le M. vetustus. Certaines
espéces abondent dans le lias; il y en a dans toutes les couches
jurassiques, comme dans le Coralrag, ou, par exemple , a Saint-
Mihiel , on trouve encore les coquilles dans les trous perforés par
<certaines espéces. On ¢n connait aussi dans la craic (M. lecis, etc.)
et dans le sol tertiaire inférieur (M. lithophagus) et supérieur
(M. Chemnitssi, etc.). Cette derniére espéce fluviatile et vivant
encore dans le Danube est trés variable et quelquefois tout-a-fait
triangulaire ; elle acquérait aussi jadis une tres grande taille,
témoin les énormes talons trouvés en Hongrie (lac de Balaton) et
appelés dans le pays Ziegen Klauen (Pattes de chévres).

Avicules. On €n connait dans le sol primaire, puis dans le
rechstein (4. gryphwoides), dans le grés bigarré et surtout le
muschelkdlk (4. socinlis, coslata, etc.), dans le lias, les oolites ,
1a craie , enfin dans le sol tertiaire.

Pinnes. Les Pinnes sont un genre qui jusqu'ici n’a pas été
remarqué au-dessous du lias ; les Pinnigenes du lias, et surtout dn
systéme jurassique supérieur et de la craie sont bien connus; mais,
comme ces coquilles sont trés cassantes , on n’a pu en déterminer
qu’'un petit nombre d’espéces. Pour cette raison , les Pinnes (P.
margaritacea) sont , méme dans le sol tertiaire , plutot une raretd
qu’un fossile commun. Or, ce sont les pétrifications les plas
répandues , les plus nombreuses en individus et les plus aisés a
recollecter qui resteront toujours le gnide du géologue , tandis
qu’une fois réunis en collection , les zoologues pourront donner
a certainsfossilcs, méme rares, une valeur plus grande qu’ilsn’en
pourront jamais avoir pour le géologue-voyageur.

Arcacées. Les genres de cette famille, comme les Mytilacées , se
montrent en partie dans le sol primaire et existent tous encore en
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abondence , néanmoins la plupart des cspices (plus de 50) de
cette famille sont tertiaires ou crétacées. Oncite une Arca cancel-
lata, etc., dans le groupe carbonifére ; une Arcatumida dans le
zechstein ; un drca snequivaleis dans le muschelkalk ; d’nutres
espéces dans les oolites inférieures (4. rostrata) et supérieures,
dans la craie; enfin le sol tertiaire en renferme des espéces assez
nombreuses , et quelquefois ayant leurs analogues dans la Médi-
terranée ou les mers équatoriales (4. fetragona , etc.).

Pectoncles. Les Pectoncles , les Crucullées et les Nuculesont &
peu prés la méme distribution , si ce n’est que les Nucules s'éten-
dent seules jusqu’ici dans le sol primaire supérieur (N. palme) et
le lias sN. rostralis, ctc.), et les Pectoncles dans les oolites. Une
Culcull®a sulcata est connue dans le Zeichstcin. Les especes de

sces troisgenres augmentent & partir de la base du systtme crétacé.

Dans sa partie supérieure, comme dans les divers étages du sol
tertiaire , les Pectoncles se montrent quelquefois fort abondans.
Tout le monde connait le P. pulvinatus dn systeme tertiaire in-
férieur, etle P. glycimeris , espéce vivante du systéme supérieur.
D’aprés M. Deshayes, le P. cor serait dans I'étage moyen avec la
Nucula emarginata, etc.

Trigonies. Les Trigonies, dont une seule espéce vit encore, sont
une famille mal étudiée et qui ne s’est pas encore rencontrée dans
le sol tertiaire. Jusqu’a présent on n’en auraitpas trouvé plus bas
que le trias, & moins que M. Philips ait raison d’en citer dans la
Grauwacke du Cumberland. De plus, dans le Muschelkalk méme,
on en arapproché certaines bivalves, dontquelques-unes au moins
paraissent appartenir & mon genre Cryptine, tels que le 7. vul-
garis, pesanseris, etc.On en cite dans le lias, il y en a positive-
ment dantles oolites, T costata, striata, etc., pnis d’autres espéces
dans la craie, T. scabra, spinosa, aleformis, etc.

Cryptines. Quant aux Cryptines (1), elles s'étendraient du
Muschelkalk au moins jusque dans le calcaire jurassique supérieur 3
mais probablemont des coquillages d’autres couches viendront se
réunir & ce genre éteint.

Cardstes. Les Cardites, composées des Cardites y compris les
Vénéricardes, nesesont pas encore offerts au-dessousdusystemeju-

rassique, et quelques espices en sont dans ces couches

(z)'7 Voyer Mém. de la Soc. géol. de France, vol. 2, pazt. 1,
p- 47. :

s
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et la craie, mais la plupart, d’aprés M. Deshayes (environ cin-
quante sur une soixantaine) , sont tertiaires.

Nutades. Cette famille, comprenant les Unto ou Anodontes, etc.,
sont des coquillages de nos eaux douces, qui ne se sont rencon-
trés que dans les dépits lacustres ou de delta, soit du sol tertiaire,
soit du grés vert du systéme jurassique (U. peregrinus), du lias
(U. concinnus) ou du terrain houiller. Du reste, la détermination
de plusieurs de ces Unio du sol secondaire (U. hydridus) est sujette
4 caution, puisqu’elle n’est fondée que sur-des moules ou des bi-
valves fermeées. :

Chamacées. Parmi les Chamacées, le genre Chama n’existerait,
d’aprés M. Deshayes, que dans le sol tertiaire; on a confondu sou-
vent des Huitres avec des Chames. Les C. lacinsata et recurvata de
la craie, seraient des Diceras. Les Chames abondent dans le sol
tertiaire; dans ce cas, sont, autour de Paris. les C. lamellosa et
calcarata , et, dans le sol subapennin, le C. gryphsides, yivant
encore dans la mer Méditerranée.

Dicéras. Quant au genre Dicéras, il ne differe que trés peu des
Chames, et on en connait méme encore une espéce vivante. Du
reste, ce sont des fossiles caractéristiques du systéme crétacé et
jurassique supérieur. Le Diceras arietina se rencontre dans les
deux dépéts, et en général c’est un fossile fréquent dans ’Europe
alpine et méditerranéenne. '

Cardsacées. Les Cardiacédes sont une famille de mollusques qui
a vécu de toute ancienneté, et dont les espéces abondent encore.
La Grauwacke présente le Cardsum hybridum , le calcaire carbo-
nifere (le C. elongatum, alaforme et le singulier C. Aibernicum) ;
dans le Muschelkalk (C. striatum), le lias et les calcaires jurassi-
ques , les Bucardes forment de véritables bancs, et ils sont abon-
dans dans le systéme crayeux et surtout dans les dépbts tertiaires
de tous les dges. Naturellement, certaines espéces ont encoreleurs
analogues vivans.

Isocardes. Les autresgenres Isocardeet.Cypricarde, sont moins
abondans en espéces. Les Isocardes se rencontrent déja dans le
calcaire primaire (I. oblongatsa), et il y en a un certain nombré

’ danslesystéme jurassique. Dans la zone méditerranéenne
et afpine, ces coquillages forment quelquefois des bancs (Raibel).
M. Deshayes en compte cing espéces dans lesol tertiaire.

Cypricardes. Les Cypricardes, genve vivant, n’ont €té vues jus-
_qu’ici principalement que dans lesol tertiaire, ol il yen a aumoins
sept espéces. Il y en a dans le systéme oolitique et probablement
on en trouvera dans la craie, car, comme le dit fort bien M. Des-
hayes, les genres ne sautent pas des formations entiéres. Tel genre

20
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a pu cesser d’exister pendant certaines époques dans telle ou telle
contrée, mais pour cela il n’a pas disparu entiérement du globe.

M. Heeninghaus cite avec doute une espéce de ce genre(C. ® an-
nulata) dans le groupe carbonifére; or , en général, lorsqu’on
n’ose détermiher le genre, il est probable qu'on n’a eu devant soi
que.des moules ou qu'on n'a pu voir la charni¢re. On doit donc se
défier de cés déterminations, ce yui est malheureusement le cas
pour un grand nombre de ces bivalves cardiformes des sols secon-
daire et primaire. Pour faire cesser ces incertitudes, il faut em-
ployer [a méthode de M. Deshayes, savoir : scier les échantillons
en plusiears sens pour découvrir la charniére, mais cette opération
ne s'applique qu’aux bivalves et encore seulement aux coquillages
d téts spathisés en calcaire, car dans ceux qui sont silicifiésles dé-
tails de la charniére ont disgnru le plus souvent; d’ailleurs leur
sciage est trés difficile. Pour les moules, il faut enfaire des contre-
moules pour prendre une idée des coquillages. .

Opis. Les espéces du petit genre éteint Opss (Defrance) sont
contenues jusqu’a présent dans le lias et les couches jurassiques
(0. cardissoides , etc.).

Conques. Parmiles Conques, comme parmiles Cardiacées, il n’y
a point de genre éteint. .

Astartes ou Crassines. Le genre Astarte, dout il existe deux es-
Ppéces vivantes, n’a pas encore été vu dansde sol primaire. M. Sedg-
wick en eite avec doute une espéce dans le zeichstein, mais ces
coquillages ne paraissenten assez grand nombre d’espéces que dans
le lias (4. ménsma ; etc.) et le systéme oolitique tant moyen que
supérieur. On en indique dans la craie inférieure (4. striata) et
dans le sol tertiaire; on en connait une vingtaine d’espéces, parmi
lesquelles il y en a une identique vivant dans la Méditerranée
(Venus crassa, Brocchi). -

Vénus. Les Vénus y compris les Cythérées et les Thétis sont bien
plus nombreuses en espéces vivantel:‘gplus de 180) et fossiles (plus
de 100), mais elles ont & peu prés la méme distribution que les As-
tartes. Aingi il y en a peut-étre dans le calcaire magnésien d’Angle-
terre. M. Goldfuss décrit une V. nuda dans le muschelkalk ; par
contre , dans le lias(C. lucido, Voltz) et le systéme oolitique , il y
a une bonne quantité d’espéces de Vénus et surtout dé Cythérées,
nombre, qui s’augmenterait si tous les moules étaient susceptibles
d'étre déterminés. Enfin il y en a dans le groupe crétacé et surteut
dans le sol tertiaire, derniére époque & laquelle leurs espéces pa-
raissent s'étre acorues prodigieusement. Quelques-unes de ces es-
péces forment ca et la de véritables bancs, commeles Pectoncles ,
telles sont , par exemple , les Cythérées (C. (?) convesa et plana)
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qui se trouventsur une grande étendue et & un certain nivean dans
les marnes supérieurcs au gypse de Paris. Ces espéces de bivalves
semblent avoir servi d’habitation & des animaux pouvant vivre dans
des eaux peu saumdtres. C’est un accident qui se lie d ces deux ou
trois couches de mélanges de coquilles marines et d’eau douce, que
M. Prevost a signalées dans les mémes assises voisines du gypse. Il
y a des Cythérées qui ont leurs analogues vivans, tels queles V. ery-
cina et Chione, vivantes dans*les mers de la sone équatoriale, et
fossiles dans le sol tertihire supérieur. '

Cyprines. Les Cyprines , vivant dans les eaux peu salées, com-
prennent peu d’espéces , soit vivahtesy(C. sslandsca), soit fossiles,
et n’ont été vues que dans les couches tertiaires.

Cycladées. C’est une famille de coquillages d’eau douce qu’on
‘n’'apas rencontrée plus bas que les dépéts de delta du gres vert, le
Wealdclay. Les cspéces tertiaires peu étudiées du genre Cyclade
se irouvent de méme dans des couches mixtes fluviatiles et mari-
nes, telles que les lignites du calcaire parisien, (Soissonnais), dans
les sables tertiaires supérieurs de Transylvanie (Araptak) et les
calcaires d’eau douce. Il y en a encore plus d’'une douzaine d’es-
péces vivantes.

Cyrénes. Ce genre a la méme distribution. La fragilité de ces
coquilles étant moins grande que celle des Cyclades, on ¢n a re-
cueilli plus: d’espéces. Quelques-unes sant assez caractéristiques
du genre de formation dea couches qui les empéte ; dans ce cas
sont la Cyréne du calcaire d’ean douce de Mayence , la C. Bron-
gniaris d'un lit calcaire semblable intercallé dans le falun marin
de Saucats prés de Bordeaux (1), et accidentellement envelopps
dans le calcaire marin de Ronca, etc.

Galathées, etc. Les deux autres genres, les Galathées et les Iri- -
djnes, sont propres aux eaux de I'Afriqune, ou on a observé une

(1) M. Dufrénoy a cité ce banc calcaire comme un dépét super-
ficiel au falun (Yoyez Ann. de Msn. N. S., 1835, p. 340). Je
pense qu’il se trompe a cet égard, parce que les coquillages d’cau
douce se mélent superieurement et inférieurement avec des coquil-
lages marins, la surface du calcaire d’eau douce a été méme rongée
par les Lithodomes avant d'étre recouverte par une partie du falun
marin. Comparez le Mém, de M. Guilland (Bull. d’hist. nat. de
la Soc. linn. de Bordeauz , vol. 1, p. 133), etle mien (Ann. des
Sc. nat , vol. 4, p. 140).
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espéce du premier genre et trois du second. On n’en a pointencore
trouvé de décidément fossilesen Europe, & moins (qu’on ne doive ,
avec M. Deshayes, y rapporter certaines Anodontes du val d’Arno.
Le sol tertiaire d’Afrique en offrira probablement plus tard.

Lucenes. Cette famille, comprenant les Lucines et les Cordeslles’
(Corbiss) , est principalement tertiaire.

Corbeilles. D'aprés MM. Defranice et Deshayes, on ne connait
qu’une espéce vivante de Corbeille (C. lamellosa) et deux espéces
de Corbeilles tertiaires (Paris, Ronca , etc.).

Lucines. Ce genre abonde eq espices surtout tertiaires (plus de
soixante, dont un petit nombre ont leurs analogues vivans). Tous
les géologues connaissent le L. divaricaia, quij se trouve dans tous
les étages du sol tertiaire, la jolie L. columbella de I'étage tertiaire
moyen, le L. scopulorum, etc. Il y en a un petitnombre d'espéces
secondaires, savoir: L. sculpta, etc., dans le grés vert, L. crassa
et lyrata, etc. , dans lesystéme jurassique moyen , et il en existe
peut-étre dans le lias et le muschelkalk.

Tellines. Dansla familledes Tellinides, le genre Telline renferme
aussi beaucoup d’espéces (plus de 50) quisent encore presque tou-
tes tertiaires, et ont rarement leurs analogues vivans. Cependant.
on trouve citées une T. lineata dans le groupe carbonifére,, une 7.
ampliata daosles oolites et plusieurs espices dans le grés vert.

D Les D (Deshayes) sont jusqu’ici un genre ter-

-tiaire renfermant assez d’espéces (D. ringens, etc., les Gratelupia),
parceque toutes les Donaces citées par les auteurs dans le sol se-
condaire se trouvent réparties dans d’autres genres. Il en est de
méme des espéces peu nombreuses de Psammobies et des Sun-
gusnolaires,, qui se trouvent prés de Paris et de Dax. Cependant
en Angleterre on a cité ce dernier genre dans le lias et les.oolites,
et méme dans le calcaire carbonifére. M. Philips a décrit ume
Psammobia levigata dans les oolites, et M. Mantell une autre
dans le grés vert: sont-ce véritablement des erreurs?

Pétricolées. Les Pétricolées ou Lithophages seraient des mol-
lusques intéressans pour le géologue , #'ils se montraient plus frée
quemment dans les rochers qu'il ont perforés, et <'ils avaient le
pouvoir de creuser et dissoudre d’autres masses que du calcaire
ou du grés calcaire. Jusqu'ici leurs espices fossiles n’ont été recon-
nues presque exclusivement que dans le sol tertiaire. Ainsi il y &

lusieurs Sazicaves (y compris les Hyatelles) et Pétricoles fossi-
es, dont quelques-unes existent encore dans la Méditerranée. Les
nnes sont dams I'étage tertiaire moyen (Hyatella de Dax), les autres
dans 'étage supérieur (S. minuta , P. ochroleuca, etc.). M. Des-
longchamp a découvert des Saxicaves dans le calcaire jurassique &
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polypiers de Caen ; on en cite dans le keuper (S. Blainvillis) ; dne
Hyatélle (H. carbonarsa) a été vue dans le terrain carborifére ou
houiller, et on en trouvera probablement encore d’autres.

Mactracées. Cette famille & genres tous vivams, serait intéres-
sante pour 'étude du sol soit secondaire, soit tertiaire ,.8'il régnait
moins de confusion daus la détermination exacte de beaucoup
d’espéces secondaires ; qui ne se’présentent souvent qu’en moules.

Lutraires. Ce genre a des éspéces tertiaires (L. rugosa, d'Ita-
lie, etc.) et se trouve aussj dams le systéme crayeux (L. Gurgitis)

. ot jurassiqae supérieur (L. Jurassii); il paraitrait que les espéces
+de cette derniére époque sont agsez mombreuses, mais la plupart
ne sont pas déterminges ou sont des moules qu’on ¥ trop négligéd
de récollecter jusqu'ici. . N .

Maclres. Ce gémre est bien connu dans les couches tertinires
inférieures (M. delioidea) et supérieures ; on en trouve citées dans
‘les oolites (M. gibbosa , etc.). s

Crassatelies. Jusqu'ici le genre Crassatelle ne parait pasdé-

le systéme crétacé, mais il n’est nombreux en espéces

plus de 20) que dans le sol tertiaire surtout inférieur; on y com

mait bien le C. jumids des environs de Paris, qui se treuve enr
méme temps dans la craie supérieure. -

Erycines. Les espéces du genre Erycime sont distribuées dans
toutes les couches tertiaires. .

Ostéodesmes. Parmi les Ostéodesmes il n'y a guére que les
genres Thracié et Anatine, qui aient quelques représentans daws
1e sol tertiaire, ce sont descoquilles trés fragiles et de plus grande
importance zoologique que géologique. :

Myacées. La famille des Myacées, telle que la oongoit M. Des-
hayes , est aussi plutét tertiaire et de 'époque actuelle que secon-
daire. Ainsi les Pandores n'ont ¢té vues que dans les couches |
tertiaires, et les Myes fossiles somt surtput dans les aluviows
anciennes (Uddevalla) dans le Crag et le sol tertiaire , et la déter-

*  minatien de celles du muschelkalk, est txés souvent douteuse, &
Fexception peut-étre de quelques-unes du systéme crétacé et juras-
sique supérieur. o '

Corbules. Quant gux Corbules, & c6té de leurs espbces mom-
brquses daiis 1'étage tertiaire soit inférieur (C. gallica, etc.), soit
supérieur (C. striata, Bast., etc.J, on en trouve citées quelques
espéces dans les systémes crétacé, jurassique et liasique, et jo
crois qu’il y en a surtout dans les,couches crétacées supérieures.

*  Solénacées. Pagmi les Solénacées, les Panopées et les Phola-
domies sont importantes pour le géolague, mais rentrent encore
dans cette classe de bivalves biillantes; mal étadiées dans leso)

. : ' ¥
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setondaire. Ainsi les moules des espéces de ces deux genres ont été
rapprochés par les orytographes ou les géologues modernes, tantét
des Lutraires ou des Mactres, tantot des Myes, des Cardites, ou
mémes des Unio. - . -
Panopées. Les Panopées bien conservées ne se sont rencontrées
que dans lesol tertiaire, moyen et supérieur (P. Faxjasii et Aldro-
vandf), mais il y en a aussi dans le grés vert (P. plicala) et sur-
tout dans les oolites (P. gibbosa, etc.). . .
Phpladomies. Les Pholadomses ont été confondues avec. les

Lutraires, les Trigonies et les Myes, et elles ne présentent encore,

qu’'pne seule espéce vivante. C’est aux époques jurassique infé-»
rieure (P. deltoided , etc.) , supérieure (P. jurassi, lyra) et cré-
tacée (P. Protei) que ces étres ont abondé. 1l y en a aussi dansle
lias (P. gibbosa) et probablement dansle trias eu méme plus bas.

Solen , etc. Les genres Solen et Solécurte sont beaucoup moins
intéressans pour le géologue et presque exclusivement de I’épaque
tertiaire. Plusieurs espéces ont leurs analogues yivant encore sur
les lieux mémes o sont les fossiles, tels que les Solen siligua,
Jegumaen, etc’ ‘
 Pholadasres. Par lenrs qualités perforantes des-pierres et du
bois et leur ‘mode d’habitation, les Pholadaéres fournissent au
géologue des rensgignemens curieux sur la hauteur des anciennes
eaux & diverses époques, et sur Pespace de temps qui s'est écoulé
entre deux dépdts. Tout le monde connait les perforations de Pha-
lades de Valmondois pres de Paris.

Il y a plusicurs -espéces de Tarets (T. navalis) et de Pholades
fossiles tant tertiaires que secondaires ; comme lenrs coquilles
sont trés rares, il a ét¢ difficile de les étndier. Le systéme juras-
sique en offre surtout dans le coralrag, comme & Saint-Mihiel
(P. recondita, etc.); on en & déterminé aussi dans la craie. On
cite des Térddines dans la craie et le terrain parisien.

Tubscolées. Dans les Tubicolées, coqnilles placées le plus sou-
yent parmi les polypiers, on compte denx espéces tertiaires d’'Ar-
rosoir et quatre vivantes, un nombre quadruple de Claragelles
tertiaires, dont I'espéce appelée C. couronnée caractérise le cal-
caire tertiaire inférieur  Paris et & Bordeaux, et quelques espéces
de Fistulanes (Syn. Gastrochéne), soit & Valmonddis, prés,de
Paris, sdit dans la craie (F. pyriformis), le coralrag et le cal-
gaire a polypiers de Caen.

X1I. mstanvrion :}h!.“lQll;Dll MOLLUSQUES CEPHALES FOSSILES.
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intéressans pour le géologue que les Mollusques acéphalés, parce
que beaucoup de genres deviennent trés difficiles & déterminer une
fois qu’'on descend au-dessous du systeme crétacé. Puis il y a moins
de genres groupés par familles,’comme c’est le cas pour beau-
coup de Mollusques acéphalés. D’une autre part , comme praduc-
tions littorales ils sont utiles & étudier » quoiqu’on trouve moins
souvent & en employer certaines espéces comme grands types des

. dépéts. Ces mollusques fournissent au roologue une quantité
prodigieuse d’especes. .

Dentales. Je ne sache pas qu’on ait reneontré jusqu’ici de Cir-
robranches ou de Dentales au-d du zechstein, ce qui,
du reste, ne rend pas cette découverte impossible. Dans le mus-
chelkalk , les D. lecis et torquatus sont assez rares; dans le lias
(D. giganteum , etc.) et le systéme jurassique, il y en a d’autres
espéces, mais ce n’est que dans le gres vert que les especes aug-
mentent (D. striatum, etc.), et elles continuent a s'accroitre dans
le sol tertiaire, ou elles acquiérent leur maximum pour le nombre
des espece et des individus surtout dans le terrain subapennin
argileux (D. elephantinum , entale, sexangulare , etc.), o elles
sont méme caractérjstiques dans certaines localités, comme, par
exemple (le D. eburneum), & Grignon (1). -

Oscabrians. Parmi les Céphalés hermaphrodites cyclobran-
ches, les Oscabrions, dont il existe un grand nombre d’espéces,
n’ont été trouvés jusqu’ici que dans le terrain tertiaire parisien
(0. grignonensis). .

Patellgs. Au contraire , les Patelles paraissent avoir existé fort
anciennement, mais ce sont toujours des fossiles rares et isolés,
il y en a jusque dans les oolites, le lias, le calcaire carbonifére
P. % primigensus) et la grauwacke. 1l y a des espéces vivantes
analogues & certaines espéces fossiles Xu sol tertiaire supérieur
(P. @qualis). .

Rimulaires. Danas les Scuitbranches, la famille des Rimulaires
contient de jolies petites coquilles, qui paraissent avoir, & peu de
chose prés, la méme distribution que les Patelles. Ainsi,les Par-
mophores sont dans le sol tertiaire de Paris et plus petites que les

II;I) Yoyez la Monographie des Dentales, par M. Deshayes
" (Mém. do la Soc. d hist. nat. de Paris, vol. 2, part. 2, p. 324).
et (1)3;;". a cet égard, par M. Sewerby (Zool. J., vol. 4, n° 14,
p. 195). ; -

»
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espéces vivantes ; elles sont citées gvec doute dans des dépéts plas

" anciens, tel que le muschelkalk. Les Emargsnules, plus nom-
breuses en especes, sont dans les couches tertiaires, la craie (E.
pelagica)y les oolites moyennes (E. scalaris, etc.). Les Rimulines
ont la méme distribution que le genre précédent , et les Fissurelles
sont jusqu'ici tertiaires. Bout le monde connait la F. greeca du sol
subapennin.

Calyptraciens. Les Calyptraciens, se rapprochgnt beaucoup de-
la jolie famille précédente, partagent presque leur distribntion
géologique.

Piléopsis. Les Piléopsis sont oités dans la grauwacke (P. ve-
tusta),, peut-étre dans les oolites , mais c’est dans le ol tertiaire
quils sont le mieux connus. Le Piléopsis’ Hungarica, espéce
encore vivante, en est un exemple pris dans les étages tertiaires
supérieurs. Le genre Hipponiz s'étend jusqu'au systéme jurassi~
que, 'H. cornucopi® est bien connu dans le sol tertiaire du
nord-ouest de I'Europe. .

Calypirées . Parmi les Calyptrées il y en a jusque dans le mus-
ohelkalk (Calyptrea discoidea. Capulus milratus), et peut-étre
sncore plus bas, mais les espéces les mieuxsconnues sont dans
le sol tertiaire , comme, par exemple, le C. trochiformss de Paris
et le C. sinenste du sol subappennin, espéce encore vivante.

Crépidules. Co genre est jusqu’ici tertiaire, etil en est de méme
des genres des Cephalds aristérobranches, macrosfomes. - *

Stomatelles , etc. On connait une Stomatelle fossile et trois
espéces d’ Haliotide (H. Phsliberti de Montpellier), une espéce
subapennine , etc. .

Vérmets , ete. Parmi les Cophalés tubsspirés , les seuls genres
Vermet et Siliguaire ont quelque importance en géologie , caril y
a plusieurs espices de ces deux genres, dans le sol tertiaire, dans
le grés vert et méme peut-étre dans les oolites, surtout supdrieares.
Quant au genre Bifronsia on Omolaz ,ilprésente, d’aprés M. Des-
kayes, des espéces primaires confondues avec les Evomphales et
des espéces parisicnnes. X .

Plourotomasres. Le sous-ordre des Céphalds asyphonobranches
est plus important que les Céphalés précédens Ainsi, dans la
famille des Turbénacés , les Pleurotomaires sont des fossiles asséz
caractéristiques ; on en cite dansla Grauwacke ( P. cirriformis),
dansle groupe carbonifére( P. delphinulata), puisplusieurs espéces
dans le lias et les oolites inférieures (P. canoidea, ornata, etc.),
dans la craie et dans le sol parisien. M. Sowerby en décrit des
espéces vivantes.

Cadrams. Les Cadrans (Solarium), dans lesquels M. Deshayes
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comprend les Evomphales (E. nodosus, catillus, delphinula~
ris, elc.) , se trouvent sous cette derniéreforme dans le sol pri-
maire , et comme Solarium dans les oolites, la craie et surtout le®
terrains tertiaires (S. psaudo pérspectivum, etc.) d'Asti. :

Turbo. Les Turbo,"comprenant les Troques , les Monodontes et
les Dauphinules, sont le genre le plus important et fort nombreux
en espéces , savoir :d'apres M. Deshayes, prés de quatre cents espé~
ces, tant vivantes que fossiles et il y en a dang tous les terrains ,
depuis les plus anoiens jusqu’aux plus récens. Il existe de char-
mantes cspeces de Dauphinuleset comme aussi de véritables Turbo
et Trochus , par exemple , le Turbo ornatus , le Trochus abbre-
viatus des oolites inférieures , le T. Basteroti de la craie, etc. Les
opercules des Troques se trouvent quelquefois isolés, et les moulés
de Turbo ont recu jadis avec ceux d’autres univalves, tant mari-
nes que d’eau douce, le nom vague de Turbinétes.

. Cirrus.Les Cirrus,Sow., paraissentse trouver depuisles terrains
primaires jusques dans les oolites moyennes , mais c’est un genre
que I'on devra peut-étre supprimer. Co. :

Phasianelies. Les Phasianelles ne sont des coquilles impor-
tantes pour le géologue que dans le systéme jurassique alpin ; il y
en adans la craie et dans Ie sol tertiaire.

Littorines. Les Littorines forment un petit genre tertiaire , sur-
tout de I'étage supérieur; il en estde méme du joli genre Scalaire,
dont chaque bagsin tertiaire offre des espéces particuliéres.

Turrstellos. Quant aux Turritolles, Y compris les Protos, ils ont
une toute autre importance, puisqu’on les trouve déji dans la
Grauwacke (T prisca) etle caloaire carbonifere (7. cingulatus) ;
il y em a ensuite quelques espéces dans le trias (7' deperdsta, cfc. ).
Les espéces augmentent dans les ooolites et la craie , mais c'est
dans l¢ sol tertiaire ou elles viennent véritablement a former des
bancs , comme & Bordeaux , etb., et & offrir prés d’'une cinquan-
taine d’espéces, dont plusieurs ont leurs analogues vivans. .

Paludines. La famille des Péssstomsens doit fixer I'attention du-
géologue , parce que la plupart de ses espéces sont d’eau douce et
que les Paludsnes remplissent des couches entitres de calcaire
lacustre et accompagnent fréquemment les lignites ; mais lear
détermination est souvent plus difficile que- celle des coquilles
marines. Ce genre ne s'est offert que dans le sol alluvial, tertiaire
et le dépis de delta du grés vert (P. vivipara). Naturellement les

- nmombreuses espéces fossiles ont des analogues vivans dans la
nature actuelle.

Ampullaires. Parmi les Ampullasres on ne connatt bien que
des espices tertiaires (4. Willemetis de Paris et de Ronca) , quoi-
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qu'on en oite dans le grés vert ; il y en a qui semblent avoir vécu
dans lcs eaux saumidtres, comme on sait quw'actuellement encore
des Paludipes et d’aytres mollusques d’eau douce vivent sur cer-
tains points du littoral de la Baltique ou dans leslagunes.

Valcées. Quant gux Valrées, elles sont tertiaires, et la Vahalal

piscinalig du calcaire d’eau douge deSteinheim, en Wurtemberg,
en est un exemple remarquable par la variabiligé de ses formes.
Mélanses. La faspille des Mélanses est encore un petit groupe
d’étres dont les dépouilles attestent Iancienne présence d’eaux
saumétres ou d’eaux douces. Ce sont les Mélanies qui sont les plus
nombreuses espéces , et quis'étendent jusque dans le sol primaire,
témoin la M. constricta , etc. Il y en a quelques espéces dans les
qolitesinférieures (M. lineata) etsupérieure (M. Haddingtonensis),
et la craie ; mais la plupart sont tertiawres (M. lactea de Paris , M.
nitida d'Italie, etc.). On a confondu quelquefois des Mélanies avec
des Cérithes, - . .
Les Réssoa paraissent n’étre qu'un démembrement inutile des
Mélanies, et ils ont la méme distribution géologique. -
Mélanopsides. Les Mélanopsides, coquilles d’eau donce, for-
ment un petit genre trés curieux par sa distribution dans tout le
sol tertiaire, par les variations des formes de la méme espéce et de
sos analogues vivans. Leur position au milieu de coquilles marines
et leur association avec des Planorbes, des Lymnées , etc. (Sois-
sonnais), des moules d’eau douce (Hongrie) et plus rarement avee
des Hélices , indiquent dans la formation de ces couches des char-
riages fluvigtiles. On en compte prés de 20 éspéceset ily en a 12
vivantes. Le M. costellats, vivant daus la Gréce , est fossile & Sois-
sons, le M. Dufouris, vivant dans I'Orient, est dans lesol tertaire
moyen, le M. Boueien Moravie, etc. (1). -
Plicac¢s. Parmi les Plicacés , il y a une esptce de Quosed Dax ;
plusigurs espéces de Pyramsdeiles dans le sol tertiaire inférieur et
moyen; une P. anfiguadans le groupe carbonifére ; des Bonellies
fertiaires ; le seul gemre Tornatelle est important, parce qu'il §'é-
tend dans la craie, surtout supérieure. Ainsi dans le terrain alpin
analogue a celui de Gosau, les 7. gigantea et Lamarkss (Sedg.), y
forment de véritables bancs ; oraucune Tornatelle vivante et ter-
tigire , n'offre Ia tailleénorme de certains individus de ces espéces.

~

Ly

(1) Yoyez Mém. de M. de.Férussac (Mém. de Ihsst. nat. de
Parss, vol. 1, p. 132). .

et P it e gl G it it e ot

P e



DES MOLLUSQUES FOSSILES, —JANTNIRITES , ETC. 235

On cite aussi une Tornatelle dans le lias , mais cette donnée n’est
pas trés-certaine.

Janthines. Les Janthines , trés peu nombreuses en espéces
vivantes , se montrent peut-étre dans les sables supérienrs aux ar~
gilessubapennines, en Autriclre. .

Néritacées. Parmi les Néritacées, les Piléoles sont tettiaires, et
on en cite dans les oolites. Les Nérites, comprenant les Néritines,
sont en grande partie fluviatiles, et servent d caractériser des
-dépits de mélanges, tels queceux du grés vert , V. Fittons, et des
lignites tertiaires. Ainsi on connait le V. globulus ct la Mélanop-
stde buccinoide & Epernay; la Neritina fluviatilis, vivantencore,
dans des calcairesd’eau douce dela Toscane; une jolie esptce mélée
aux faluns du sud-ouest de la France, del’Autriche, de la Hongrie.
et de la Podolie. Dans lesealcaires tertiaires marins de Ronca et le
Soissonnais, existe la curieuse espece appelée N. Eondide. On cite
des Nérites dans le sol secondaire et primaire.

Natices. Les Natices, confondues souvent avec les Ampullaires,
sont un genre trés ancien , car on en trouve des ‘espéces déja dans
Ie sol primaire. S, -

Dans le trias, mais soit le muschelkalk ; soit le grés bigarré, les
N. Gai'lqrdoh‘ et pula sont caractéristiques ; mais on n’en trouve
guére des individus qu'isolément. Il y en a-dan's le systéme secom-
daire supérieur, et beaucoup d’espéces dans les terrains tertiaires;
le N. epiglottina de Paris, et le N. canctena des collinessubapen-
nines , et vivant encore dans la Méditerranée , en sont des
exemples. Ca s

Sigarets. Les Sigarets n’offrent que deux ou trois espéces ters

_tiaires; et une ou deux crétacées (S. concavus).

. >

Moblusques Céphalss monotqun‘.'

Parmi les Mollusques Céphalés monoigues, il n’y éir a quiun
petit nombre qui aient des tdts calcaires ; de maniere qu'ils ont
peu d’intérét pour le géologue ; quoiqw’il ne doive pas oublier que
probablement, ces singuliers et nombreax animaux, surtout des
climats chauds, tels que les Aplysiens , les Phyllidiens, les Trito<
niens, etc., ont existé aux époques reculées , aussi bien que les
autres ordres de Mollusques. . :

Aceres. Days les Tactibranthes , la famille des Aceres présente
un bon nombre de Bulles tertiaires, uyant en partic leurs analo-
gues vivans , et quelques Bulléos de la méme épogue.On cite ume
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Ombrells fossile tertiaire en Sicile, et il y a des Siphonaires fossiles
a Valognes et & Dax, d’aprés M. Michelin.

Ptéropodes. Parmi les Ptéropodes, on a décrit comme trés rare
deux espéces fossiles de Cuveirie, en Piémont, trois espéces d' Hyale
aussi tertiaires, soit & Dax, soit en Italie. Quant aux Cléodores ,
il y en a une espéce, la C. sirasgulata , qui est trés abondante
dans certains bancs du sol tertiaire moyen, comme & Bordeaux, en
Autriche, etc. (1).

Bellérophes. Dans la famille des Atlantes , le genre Bellérophe
est intéressant en tant qu’il parait restreint au terrain primaire, ot
ily en a différentesespecesa divers étages.

Hélices. Dans le sous-ordre des Pulmobranches, il y a encore
plusieurs genres sans t8ts calcaires. Parmiles Colimacées, étres ter-
restres et d’eau douce, le genre Hélice offre , dans le sol tertiaire et
alluvial , prés de quarante espéces fossiles; ce sont souvent des
esp encore vivantes dans le pays, tandis qu'ailleurs ellesn’y
existent plus : le H. trochiformis deHeidénheim, en Wurtemberg,
en serait uh exemple. La détermination des espéces est trés
vétileuse.

" Bulimes. Les Buljmes, comprenant les Adgathines, ont été con-
fondues souvent avec des Paludines. Il y a peu d'especes de ce
gonre dans lgs dépots de calcaire ou de silex tertiaire d’eau douce.

Ambreties. Les genres Ambrette (Sucosnea) et Maillot (Clausi-
ia), se rencontrent dans les mémes gisemens, et le premier est
cité , par M. Mantell , dans le grés vert. Il y a aussi des Maillots dans
leloess alluyvial. ' i

Hélicinds. Les Hélioinés, mollpsques terrestres ou de lieux
humides, n’intéressent guére le géologue que pour le genre Cyclos-
fome, qui se rencontre dans différens dépéts tertiaires d’ean douce.
LeC. mumia caractérise le dépot fluviatile du calcaire grossier de
Paris, etle C. elegans est dansle grés de Fontainebleau. Les Héli- -
cines n’ont été vues encore gue dans le sol tertiaire (Grignon), car
celles citées par M..Sowerby dans le lias ot les ovlites , paraissent
£tve des Turbo. .

Limnéens. Lg famille des Limnéens, comprend les Lymndéens ,
les Planorbes , les Physes ot les Ancyles, ou des mollusques habi-
tant les maréocages. Tous ces genres sa sont rencontrés dans les

I3

. (1) Voyez la Mm;ognyhie de M. Alex. d’O'ri)igl{y (Voyagc en
Amérigue , liv. 4). .
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dépdts tertiaires d’eau douce , ou dans ceux produits par des érup-
tions d'eau fluviatile ou lacustre , dans des lagunes ou des goHes
de mer. Il estaisé de distinguér ces deux genres de dépéts, parce
que dans le premier les coquilles lacustres sont seules présentes ,
tandis_que dans le second elles sont plus ou moins mélangées de
coquilles marines, ou du moins de végétaux terrestres. Les Lymnées
(L. corneus) et les Planorbes (P. rotundatus) sont les genres les
plus communs, tandis que les Physes et surtout les Ancyles, sont
desraretés (4. deperdstus dua Gard).

Auriculacées. Dans la famille des Auriculacées, le genre Aurs-
cule, comprenant les Comovulus et les Scarabus, est principa-
lement tertiaire, etil y en a quelques espéces crétacées (A. Syn.
Cassts, Brongn. avellana). M. Philips cite une Auricule dans
Yoolite inférieure. Les Pédspes et Caricsium se présenterit commeo
des raretés tertiaires, parmi les pétrifications.

%

" Mollusques Céphalés divigues.

Les Céphalés dioiquesou les Pectinsby hes, abondent extré-
mement en genres et espéces fossiles tertiaires , et sont plutdt
rares au—dessous du sol tertiaire , et surtout de la craie. Il n'y a
point de genres éteints, et un bon nombre d’espéces ont leurs
analogues vivans. ’ .

Canglifdres. Tousles genres des Canaliféres existent encere, ot
sont principalement tertiaires ou crétacés , inaisily a cependant
quelques genres , tels que les Fasciolaires, les Fuseaux, les Pleuro-
tomes , les Cérithes et les Rochers, gui s’élendent au sol r
daire et méme an sol primaire, mais leurs espéces sont peu variéps
dans oes deux derniers sols, et.presque toujours difficiles & déter-
ruiner, les détails dela bouche n'étant pas visibles. Ainsi #'il y a
réellement dans le sol primaire des moules de coquillages turri-
oulés, ayant des rapports avec certaines Canaliféres (Cérithe?) , ce
n’est qu’avee doute qu’on peut recevoir cas indications de Pleure-
tomes et de Rochers (Mures), dans les sédimens inférieurs am
groupe carbonifére , et méme dans Je zechstein.

Le muschelkalk offre un asses bon nombre de différens moules
de coquillages univalves turriculés, dont certains pourraient bien
se rapporter aux Canaliféres ; jusqu’ici les noms qu’on leur a donné
sont toutsa-fait provisoires, la taille desindividus étant entrée pour
beaucoup dans ces grossicrs apergus. Ce n’est vraiment que dans
lelias qu’on a pu reconaaltre positivement des Canaliferes, telles
que des Cérithes (C. murscatum et intermedium) déja figurées par
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Knorr. D'une autre part, des Rochers et des Fuseaux existent dans
le systeme jurassique, surtout supérieur, (Murez rostellarifor-
mis , etc.).

Dans le gres vert, et surtoutla craie supérieure, la counservation
du tét des coquilles, ou méme seulement sa simple calcination , a
permis de découvrir non-seulement un bon bre de Cérithes
{C. excavatum, Diaboli , etc.) (1), mais encore des Rochers , des
‘Fuseaux (F.imiortus) et des Pyrules, derniéres coquilles rentrant
danslegenre précédent. '

Le sol tertiaire comprend & tous ses étages une prodigieuse
quantité de Cancellaires , de Turbinelles , de Fasciolaires , de
.Tritons, de Ranelles, et surtout de Fuseaux, de Pyrules, de Pleu-
rotomes et de Cérithes. Ainsi M. Deshayes a compté seulemeut

-autour de Paris une soixantaine d’espéces de Pleurot yvily a
plusieurs centaines d’espéces de Cérithes et plus de cent Fuseaux,
dont un certain nombre ont encore leurs analogues vivans surtout
dans les climats chauds,

Sile géologue n’a pas besoin de se perdre dans ce labyrinthe de
distinctions minutieuses et dans ces discussions sur la valeur réelle
de beaucoup d’espéces , il doit néanmoins connaitre quelques es-
péces remarquables de Canaliféres tertiaires , telles que certaines
Cérithes du lias (Westphalie) , le Cerithium Diaboli du grés vert
des Diablerets et des faluns des Landes, certaines espéces non
nommées du grés vert du Col de Platet (Savoie), la Cérithe gigan-
tesque du sol tertiaire inférieur & Paris , certaines Cérithes de

onca (C. combustum , Maraschins, etc.), certains Fuseaux (F.

-longeous) de Paris et Londres, et quelques Rochers., par exemple
M. horridus du sol subapennin, M. éripterus et frondosusde Paris,

«4juelquesRanelles, telles que la R. marginata, espbce subapennine.

Nérinées. Les Nérindes sont un genre éteint trés remarquable

" .qui parait trcjusqu'ici crétacé et surtout jurassique. On en trouve
dans le lia, mais principalement dans le calcaire jurassique supé-

rieur, le Coralrag, comme dansla Saintonge, & St.-Mihiel (V. Mosee,
terebra, etc.), ou ils sogtaccompagnés de Decéras, association qui
se retrouve aussi dans le systéme, soit jurassique, soit crétacé des

Alpeset de la zone méditerranéenne.

Poctinibranches atlés. La famille des Peotintbranches atlés

. (1) Voyez les Mém. sur Gosau, par MM. Murchison et Sedg-
wick (;‘ram. of the geol. Soc, of Lend,, N. S., vol. 3, part. 2,
p.-420).. . o :
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offre & peu prés laméme distribution géologique que la précédente.
Le muschelkalk renferme le Strombus denticulatus, qui est pro-
bablement un Ptérocére; le lias et les oolites, diverses espéces.de -
Rostellaires (R. §ispinosa) ; les argiles de Kimmeridge ou le sys- -
{éme jurassique Supgrieur, les Pteroceras Oceans, Pontiet Pelags.
Dans la craie surtout4nférieure et tout-d-fuit supérieure, il y a un
bon nombre de Rostellaires, de Ptérocéres (P. mazima) et rare-
ment dés Strombes (S. papilionatus).
Dans le sol tertiaire, on connait d’assez jolies espéces de Rostel-
‘laires, telles que R. pespelicdns , distribué danstous les étages ter-
tiaires, le R. pes carbonis duVicentin, etc., amsi que des Strombes
quelquefois de grande taille, tels que le S. de Fortis du Vicentin ,
leS. Bonellide Bordeaux, etc., et il s’y trouve aussi des Ptérocéres. :
Casques , etc. Les genres Cassidasre , Casque , Ricinule , Pour-
pre, etc., ne sont encore bien connusque dans le sol tertiaire,
quoique certains genres, tels queles Casques , existent probable-
.ment au moins ddns le grés vert. -
Buccinés. Il n'en est pas de méme des Buccinés , car si les:
genres Harpe et Colombelle n’ont encore été vus que dans le sol -
tertiaire , et que les Cénes y abondent, on citeune Tonne (Dolium) .
dans la craie, et la partie supérieure de ce méme dépét renferme’
peut-étre des Cémes. Quant aux Vis, on en citedans la grauwacke; -
mais il y en a au moins jusque dans le systéme jurassique (Terebra -
melanoides ,etc.), et ellessontfréquentes, surtout dans le Coralrag
(T. sulcata). D'une autre part , les Buccins descendent dans le.
muschelkalk , et méme jusque dang le groupe carbonifere ; mais
on ne pent guére se fier 4 ces déterminations faites sur des moules.
Les Buccins, dits Eburnes, sont tertiaires ou jurassiques. Les
espéces des Buccinés sont extrémement nombreuses dans le sol
tertiaire. Le Conus antediluvianus des collines subapennines, et:
deperditus de Bordeaux, le Cassis Saburon, le Buccwnum baccatum.
de Bordeaux peuvent étre cités comme exemples. -
Columellasres. Les genres de cette famille, la plupart tertiaires,
offrent un petit nombre d’espéces dans la craie supérieuré ou le
dépot de Gosau. Les Mitres et les Poluiés sont de trés jolis fossiles.
dont je me contente de nommer comme exemples les Yoluta Har-
pula et Citharellade Paris, et les Mitra Tercbellum et plicatella,
I'ung de Paris, 'autre des Apennins. . i
Enroulés. Les Enrouléssont encore une belle famille & esp2ces
* nombreuses, et @ont certains genres, tels que les Ancsllaires et les
Margsnelles , abondent dans quelques couches tertiaires. Dans ce:
cas, se trouvent dansle dép6t subapennin Y Ancillaria inflata avec
ses variétés détaillées , la Marginella eburnea de Paris , eto. Cette
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famitle, composée des genres Volvaire, Taritre, Ancillire, Olive,
Marginelle, Ovule et Porcelaine (Cyprea annulus de Dax) n'a pas
encore été reconnue dans le sol secondaire , si ce n’est pour deux

ou troisgenres existant dans le systéme crétacé supérieur, tels que
des Volvaires (Gosau), des Porcelaines, etc.

“XIII. coQUILLES MICROBCOPIQUES FOBSILES. Y

La division des coquilles microscopiqgues ou Rhizopodes de
M. Dujardin, paraitrait d’abord, par la petitesse des espéces, devoir
étre indifférente au géologue et n’intéresser que le zoologue. Néan-
moins, comme les espéces vivent en famille, et que méme plusieurs
ﬂon‘req sont souventassociés ensemble dansles roches, comme dans

nature, on congoit que oes petits étres deviennent caractériss
tiques. | * , .

Milioles. Ainsi les Milioles, que M. Alcide d’Orbigny a bien dis-
tingués en trois gentes , Bjilmliuu s les Triloculines et les
Quinqueloculines, caractérisent le calcaire grossier parisien (Bfl.
ringens, Tril. trigonula, Quin. sazorum) aussi bien que cer-
taines craies supérieures des Pyrénées (Bsl. aculeata), des Alpes,

- et en général de 'Europe méridionale; mais la détermination des
espéces est le point difficile. i

. Mélontes. Les Alvéolines on Mélonies sont téristiques de
certains calcaires tertiaires tant inférieurs que supérieurs; jen
ai vu des couches toutes pétrigs dans le sol tertiaire supérieur du
bassin autrichien et hongrois. Il y en a peut-étre duns la craie
supérieure, en particulier, dans les Alpes allemandes. .t

Discorbes, etc. Les Discorbes, les Spirolines et les Operoulines
descendent aussi du sol tertiaire dans ld craie on au moins dansle
terrain de Gosau; les Nodosaires , quelquefois fort abondantes
dans le sol subapennin ; les Planulasres ot les Rotalies sont peut-
étre dansle méme cas. i

Les Cristellaires sont subapennins ou jurassiques. Les Sidero- .
lines sont surtout dansla craie de Maestricht, etfes Lituclites dans
la craie ordinaire (Meudon) ainsi gue dans le dépét de Gosau
(Grunbach, en basse Autriche). ’

Puis les autres genres , & Pexception des IV lines , nlont
encore été trouvés que dans le sol tertiaire ; ainsi les Dentalines ,
les Orthocérines , les Vulvulines, les Spsroloculines , les Articu- °
Uines , fes Fabulasres , etc., ont ét5 observées surtout . Paris ; les
Denltulines, les Frondiculasres, etc.sdans 'étage moyen tertiaire,
4 Pax, et enaboiidance dans cértaines localités subspeanines , ot

@
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il en est de méme des Marginules , des Textulasres , des Polymor-
phines, des Turbsnulines, des Truncatulines, des Robulines, eta.
B p de ces g et de ces espéces mic piques vivent
encore dans la mer Méditerranée, ou dans d’autres parages dm
globe. . .

Nummulines. Les Nummulines, comp tles Lentioulines ,
méritent une mention particuliére, parce qu’elles sont en grande
partie assez grandes, et qu'elles composent des couch¢s entiéres
dans les sols tertiaires supérieur et inférieur et crétacé. Si elles
¢'étendent aux couches jurassiques, ce n’est qu'aux masses les plus
supérieures , comme au cap de Chatelallion , prés deda Rocheélle.
Cependant dans le Wurtemberg, on a trouvé dansle muschelkalk
un corps nummulitiforme (V.$ Althduess) que je possede méme g
mais on n’en a pas vu Pintérieur , les divisions cloisonnaires des
Nummulites n’'on{ pu y étre apergues. En général , on a cité trop
sonvent comme Nummulites certains corps, seulement d'a
leur forme ovolde aplatie; ainsi on a confondu aveo elles des Orbi-
tolites crétacés , etc. .

La détermination des espéoes reste.un grand desideratum dans
la science. On n’en connait encore a peine qu’'une vingtaine. Ainsi
lesespéces crétacées (V. complanata, lenticulina, eto.)sont presq
in , quoiqu’elles soient une véritable boussole pour le
géologue étudiant le grand systéme crétacé arenacéo-calcaire dds
Alpes et de la région méditerranéenne. Dans le sol tertiaire infé-
rieur, le V. levigata est caractéristique , comme & Bordeaux le
Licophyis lenticularis ; mais dans 12 sol tertiaire supérieur, il y en
a plusieurs espéces non étudiées. surtout des Lenticulines (N.
lenticularss) (lilongrie).

Voyez Tablean méthodique de la classe des Céphalopodes , s’nr
M. A. d'Otbigny, Paris, 1826 (Ann. des Sc. nat.). M. Dujardin sest
, mis 4 Pétude de ces petits étres.

XIV. DISTRIBUTION GEOLOGIQUE DES RADIAIRES FOSSILES. -
Echinsdés,

Les Echinidés sont une division de zoophytes , distribuée en
grande abondance, et d’une maniére toute particuliére, dans les
couches. Les Echinidds s rencontrent en individus cntiers, on n’en
voit que les piquans dg formes trés diverses ; dans les dépdts ter-

21.
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reux comme la craie, on peut encore retrouver , & force de
patience, les armatures de la bouche (1).

Sans les piquans de Cidaris découverts dans le calcaire carbo-
nifere par M. de Munster , on aurait pu dire que cette famille
n’était pas connue plus bas que le trias; ainsi il y a un Cidarss

andmra dans le muschelkalk. A Vépoque jurassique ils devaient

tre fort abondans & en juger par les nombreuses espéces jurassi-
ques de Cidaris , d'Echinus , de Galerites, de Clypeastres et de
Nucleolites, d’Ananchytes, de Spatangues et de Clypeus. Dans le
lias il y a surtout des Csdarss et des Echinus, dans les argiles d’Ox-
ford des Nuoleolstes et des Ananchytes, tandis que les Spatangues,
les Clypeastres et b p d’espéces de €idarss sont surtout dans
le systéme jurassique supérieur.Dans la craie les espéces aug-
mentent encore plus et il y en a quelques-unes qui se retrouvent
dans les couches jurassiques supérieures, la plupart sont nouvelles.
Les especes d’Ananchytes (4. ovata', hemispherica, corculum) et
de Spatangues (S. corangusnum, etc.) s'accroissent surtout ex-
traordinairement , tandis que le genre Clypeus diminue pour re
plus se montrer dans le sol tertiaire. Le genre Cidaris y parait
aussi cesser. D'une autre part le genre tertiaire Echinoneus se
wmontre pour la premicre foisdans la craie; enfin dans les couches
tertiaires on observe beaucoup de Spatangues , de Nucleolites ,
d&’Echinus et de Clypeastres. Ce dernier genre avec le genre ter-
tiaireScutelle,caractériseles calcai d dusol sub i
aussi bien que les Cassidules le calcaire parisien.

r ,
.

Stellérides.

Les restes d'Astérides se sont surtout rencontrés dans le sol
secondaire ; on connait dans le muschelkalk une Asterias abtusa
et deux Ophiures (0. prisca, etc.). Leurs espéces ne commencent
& se multiplier que dans le liaset le grés du lias; plus haut on en
trouve distribués dans tout le systeme jurassique, mais elles ont
été peu étudiées jusqu'a présent, excepté dans le calcaire litho-
graphique. Ce dernier dépot en renferme beaucoup; elles y sont
assocides, comme dans les oolites , avec des Comatules. Dans la

(1) Voycz Mém. de M. Desmoulins (Act. do la Soc. linn. de
Bordeauz, n° 4l).

'
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craie on a décrit quelques Astéries, et il y en a aussi des débris
dans le sol tertiaire.

Encrines.

La famille des Encrines ou Astérencrinides fixes est bien autre-
ment importante pour le géologue que les Astérides. Ces étres, dont
on ne connmait vivans que deux ou trois espéces (E. caput me-
dusm et Pentacrinus europaus) , ont abondé  toutes les époques
géologiques antérieures i la craie , car le seul genre Encrine s’est
trouvé dans le sol tertiaire. Leurs genres comme leurs espéces
semblent augmenter destemps modernes aux périodes anciennes ;
comme pour les autres animaux et les Echinidés, certaines espéces
et méme certains genres se succedent et se remplacent petit a

etit.
P Les Pentremites,les Cyathocrinites, les Actinocrinites, les Melo-
crinstes, les Cupressicriniles et les Encalyplocrinites paraissent
propres au sol primaire , qui renferme aussi des Pentacrinites (P.
priscus) et peu d'espéces d’Eugeniacrinites (E. rosaceus). Dans
le calcaire carbonifére abondent surtout les Poteriocrinstes et les
Cyathocrinstes.

Lorsque les tiges détachées de ce dernicr genre ont perdu leur

sartie cylindrique extérieure, elles laissent dansla roche un moule
e leur surface extérieure et intérieure. C’est ce qu'on a gquelque-
fois appelé Schraubenstein comme dans certaines grauwackes du
Harz, dans des roches silicifiées du calcaire carbonifére du Der-
byshire, etc. Le moule intérieur des appendices brachiaux des
Cyathocrinites a re¢u de M. de Schlotheim, le nom de Tentaculites
ST. scalaris et annulatus dans Eifel, (en Podolie) dénomination
ans laquelle on a aussi compris des piquans de Strophoménes.

Dans le zechstein il y a des Cyathocrinites (C. planus) ; des
Encrinites (E.? ramosus) ; dans le muschelkalk les Encrinites
montiliformis et epithonius, etle Pentacrinites dubius.

Dans le lias surtout des Pentacrinstes (P. vulgaris), basalki-
formis etc. ; dans le systéme jurassique et en particulier dans cer-

_taines couches inférieures, le coralrag, etc. , des Eugeniacrinites,

(E. pyriformis) des Solanocrinites, dés Pentacriniles , des Apio-
crinites (D. moniliformis), des Solanocrinites , des Rhodocrinstes.
Dansla craie principalement des Apiocrinites (4. ellipticus), des
Marsupites, mais dans ce systéme, les Encrines ne forment plus

_ces bancs qu’on remarque dans les systéme jurassique et primaire,

ainsi que dans le muschelkalk. Ces calcaires encrinitiques sont
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formés de débris de ces étres, et empatent encore ¢h et } leurs
couronnes ou tétes quelquefois attachées & de trés longues tiges
articulées, ce qui prouve qu'ils ont été produitssur la place méme,
ol ces animaux vivaient ou non loin de cette derniére.

Consultes Natural history of Crinotdes, par Miller, Londres,
1821, in-4c, aveo pl. «

ACTINIES.

Parmi les Zoophytes mous, M. Tilesius a fait connaitre une Ac-
tine fossile du sol secondaire inférieur de Cunnersdorf en Saxe, il
la compare avec une espéce des mers du Brésil. (Vaturhist. AbtA.
u. Erleuterungbesonders d. Petrefactenk, etc. Cassel, 1826, in-4®
aveo pl. ). : .

- D'une autre part, M. Goldfuss rapproche des Actinies son ou-
rieux Pleurodictium problematicum.

XV. roLYPIERS FOSSILES.

Les Zoophytes pierrenx fossiles sont extrémement nombreux en
espéces et en genres éteints.

Les genres suivans se rencontrent dans fous les dépdts : permi

les Madréphyllies, les Fongies, les Anthophyilum, les Cariophyliies
ou Léthodendrons, qui abondent surtout dans certaines couches
caloaires, primaires et jurassiques, et sont trés rares dans le mus-
chelkalk (Vicentin), lés Agaricies, les Méandrines ; parmi les Ma-
dastrées, les véritables Astrées, trés nombreuses en espéces, les Hé-
Uopores; parmi les Polypiaires plerreux, millepores, les Aloéolites,
Yes Cériopores, les Madrépores ; parmi les Polypiaires merbra-
neus, les Rétepores ; parmi les Zo?hytaires, les Gorgones, dont 1

a deux espéces caractéristiques du zeichstein (G. antigua et én-
}undibuliformia); parmi les Tubulipores, les Rétepores , dont le
R. flustracea, virgulacea , etc., est dans le zeichstein avec lé Ca-
lamopora spongstes , Goldf. ; patmi les Alcyonaires, les Tragos,
les Scyphio, qui deviennent trés rares datis le sol tertiaire, 8¢ sont
surtout nombreuses dans la craie. :

Dans le sol primaire , on a @éterminé surtout parmi léx Madré-
phyllies, des espces des genres Sarcinule, Styline, Costénopore ,
Syringopore (Syn. Tubipore), Glauconome ; parmi les Maddetrées,

. \
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des Strombastrées (Sirombodes), des Favasirées (Cyathophyllum,
Gold.); parmiles Madrepores, des Dentipores (Madrep. coalescens
deGothland), de véritables Madrepores ; parmi les Polypiaires pier-
'reux, des Millepores, des Favosstes ou Calamopores (F. Gothlan~
dica), etc., espéoes toutes éteintes, des Stromatopores, des Fluss
tres et des Cellépores qui augmentent a mesure qu'on ¢/éleve dans
les dépéts. On doit encore ajouter les singuliers corps non déter-
minés et appelés Conulasres (C. quadrisulcdia), les Grapiokites de
Suéde et les Séceptaculites des environs de Chimay.

Dans les couches primaires et le systéme jurassigue se rencon-
trent diverses espéces de zoephytes pierreux des genres suivans.
Parmi les Madrephyllies , des Columnasres , des Sarcinules , des
Paronies , parmiles Madrastrées, les Tubastrées; parmi les Sertu-
laires, les Aulopores. Dans ces divers dépéts, ainsi que dans la craie,
on tronve aussi des Manons et des Tragos, qui sont plutét rares
dans le sol primaire. : ‘ :

Dans le s0l jurassique , on a remarqué parmi les Madrephyllies,
les Montivalties ; parmi les Madrastrées , les Turbinasirées , les
Thamnastrées, les Monlastrées , les Echinasirées(Etplanaria);
les Branchastrées (Madrépores); parmi les Millepores, les Théondes,
les Térébellasres (calcaire & polypiers de Caen), les Chrysaores,
les Tilésies(calcaire a polypiers de Caen); parmi les Tubulipores,
le Microsolénes; parmi les polypiaires membraneux, les Diasto-

pores (calcaire de Caen), les Mésentéripores (dito) , les Conodic- =

tyum (Conipores, Bl.), les Bérénices ; parmi les Sertulaires, les En-
talophores (syst. jurass, sup.), parmi les Alcyonairesy les Eudées ,
les Hallirhoes, les Hippulimes, les Lymnorées, les Chenendopores
(tous dans le calcaire de Caen), les Jordes, les Cnemidium , eto.

Dans le systéme jurussique surious supérieur et crayeus, on
trouve parmi les Madrephyllies, les Cyclolstes (C. hamispharica,
elliptica, etc.); les Méandrines, les Dicticophyllies, les Lobophyl-
lies, les Monticulasres; parmi les Madastrées, les Astréotdes, les
Dipsastrées ; il y a aussi des Cyathophyllum ; parmi les Millépores,
les Cricopores, les Pustulopores; parmi les. polypiaires membra-
neux cellaries, les Verticillopores, les Alectos; parmi les Aloyo-
naires , les Myrmécies, les Achslleum et les Manons.

. Dans la craie supérieure, on trouve parmi les Millepores , les
Spinopores , les Hétéropores, les Pustulopores, les Ocellaires
(montPerdu) ; parmiles Alcyonaires, les Caloptychies et les Vemn-
triculites. . o :

Les gentes suivans se trouvent dans les sols juraesique , crayeus °
et tertiaire, parmi les Millepores, les Apseudesios, les Idmomnses et
les Siphonies. Les genres suivans des soophytes pataissent dtre
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crétacés et tertiasres. Parmi les Madrephyllies, les Turbinolies;

rmi les Madastrées , les Sidérastrées et les Sersatopores; parmi

es Millepores, les Lichenapores, les Orbitolites , (Syn. Orbulites,

0. complanatia de Paris, lenticulata du grés vert, etc.), les Idmo-
nées ; parmi les Cellaries; les Lunulites (L. cretacea, urceolata ,
radiata); parmi les polypiaires membraneux, les Eschares, les
Cellspores et les Flustres.

Jusqu’ici le sol tertiasre n’a offert ancun genre propre; on 'y
connait parmi les Madrephyllies, des Dendrophylises, des Glauco-
nomes ; mais-dans les Madasirées, on peut citer les Cellastrées ,
les Oculines dont des espéces analogues vivent encore dans les
mers des Indes; parmi les Madrepores, les Gemmipores, les Pocil-
lopores ; parmi les Millepores, les Hornéres , parmi les Polypiaires
membraneux, les Dactylopores, les Ovulites (0. elongata et mar-
garitula, de Paris), les Polytripes de Valognes , les Vaginopores
(Paris) , les Larvasres (Paris) ; parmi les Polypiaires membraneux

- cellariés, les Vinculotres; parmi les Zoophytaires, les Corauz
(Autriche) et les Jsis , surtout dans le sol silicien.

Tellessont les indications bien vagues dont j'ai cru devoir me

Contentersur les Zoophytes. Ilrégne encoré’beaucoup de confusion
+ pour la détermination des espéces et méme de certains genres; et
il reste un travail intéressant, mais difficile a faire sur la distribu-
tion géologique exacte de toutes lours espices fossiles.

Consultez le manuel d’Actinologie de M. de Blainville, Paris,
1834, in-80 avec pl. — Les deux premiéres livraisons des pétri-
fications du musée de Bonn, par M. Goldfuss, et le traité sur les.
animaux invertébrés par de hamark , 2¢ édition , Paris, 1835. Die
Plansenthiére, par Esper. Nuremberg, 1788 4.1830, 4 vol.
in-4°) . un Mém. de M. Morren (4nn. Acad., Groning., 1832, les
ouvrages de MM. Mantell, Lamouroux (1821) ; d’Ellis, les Mém. de
Guettard , etc.

Quant aux listes générales de fossiles avec leur gisement géolo-
gique , les meill sont celle du Manuel géolog. de
M. La Béche, trad. frang., 1834, ou édit. angl. 1835. On peut con-
sulter encore celle de MM.Brongniart ( Tableaw des lerrains, 1829),
Holl (Handb. d. Petrefactenk, Dresde 1831); Keferstein ( Natur-

eseh. d. Erdkorpers, 1834, 2¢ vol., par ordre alphab.) ( Kruger
? Urwelt Naturgesch., etc. Leipzig, 1825, 2 vol. in-8¢, ordrealph.);
Schlotheim (Petrefactenk., 1820) ; et mon catologue (Edind. phdl.
J. 1825, no 23 et 24, et Zeitsch. f. Min., 1827, p. 129). Distribut.
géol. de la coll. de M. Heeninghays (Jakrd. f. Min., 1380), p. 226
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et 448, 1831, cah. 1 et 2). La distribution des coquillages tertiai-
res , par M. Deshayes (Principles of geology, par M. Lyell, 1 édit.,
3¢ vol.,.1832). Quant aux lUstes de certains pays, pour 'Angle-
terre, Mineral Conchol. de Sowerby ; pour la Sueéde, le catalogue
de M. Hisinger, Stockh., 1831, ou mes Mém. géol. et paléont.; pour
le Wurtemberg, 'ouvrage de M. Zieten, cah. 12, et les Mém. de
MM. ‘Mandelslohe (Mém. de la Soc. d’hist. nat. de Strasbourg,
vol. 2), et Hartmann System. Ubersicht d. Verstesnerung. Wur-
tembbrgs. Tubingue, 1830, in-8°; pour la Molasse suisse (Honogra-
phie d. Molasse, par M. Studer) ; pourl’Autriche et laHongrie, ma
. Note (Bull. de la Soc. géol. de Fr.vol. 3, p. 124, et pour Ronga ,
Mém. deM. Brongniart, et ma Note dsto ,vol. 3, p. 9); pour IItalie,
Mém. par M. Bronn. (Ergebnssse naturhist Reise , 2¢ vol. , 1832);
et M. Philippi (Jahrb. f. Min. 1834, p. 516).

3

CHAPITRE IV.

-

RAPPORTS DES PETRIFICATIONS AVEC LES VEGETAUX ET LES ANIMAUX DU
MONDE ACTUEL ET PALEONTOLOGIE COMPARKE.

Y a-t-il identité ou analogie entre les pétrifications d’un dépét,
et les végétaux et les étres vivans du pays ou il se trouve? Les
fossiles d'un dépét appartiennent-ils & des genres, & des espéces
de climats trés divers ? Leurs identiques ou analogues vivans
n’existent-ils plus dans la contrée ot s¢nt maintenant ces fossiles?
Ces identiques et ces analogues se trouvent-ils dans d’autres cli-
mats ou sous d’autres zones, ou bien les fossiles appartiennent-ils
a des genres et & des espéces éteints ? Les couches les plus infé-
rieures ne recélent-elles pas les fossiles dont les formes différent
le plus de celles des végétaunx et des animaux du monde actuel ?

Dans quel rapport un dépét est-il avec un autre, relativement
au nombre des espéces identiques ou analogues, avec celles des
créations actyelles? Quelles sont les espéces communes & des dé-
Ppots voisins? Quelles sont les espéces qui on {rouvé moyen de se per--
pétuer & travers plusieurs dépots? Les grandes classes de terrains
tertiaires et secondaires n’ont-elles réellement aucun fossile ana-
logue? En peut-on dire autant du sol secondaire, relativement a
ce quon a appelé jusqu'ici le sol intermédtaire, ou les parties
inférieurts et supérieures du sol secondaire sont-elles déja dans ce
cas d’hétérogénéité de fossiles? K

Est-il bien vrai que plus on s’enfonce dans les entrailles de la

#
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terre, plus on observe de simplicité dans les productions végé-
tales et animales? Les observations les plus récentes ne tendent-
elles pas plutot & prouver que oette proposition est en grande par-
tie fausse , puisque dans les couches, presque les plus profondes
(le calcaire de montagne), on a reconnu des plantes marines et
tarrestres, des végétaux aussi bien dicotylédones; que-monocoty-
lédones, des poissons et des reptiles, aussi bien que des zoophytes
et des étres d’eau douceaussi bien que des dtres marins? D’une autre
part, n'est-il pas pessible, vu la température plus égale dont a pu
jouir toute la surface terrestre, qu'elle a offert jadis une beaucoup
plus grande uniformits relativement & ses végétaux et ses animaux,
£t que cette uniformité aurait diminué & mesure qu’on #'éloigne
des premiéres créations et qu'on s’approche des temps actuels?

Les familles, les genres et les espéces de fossiles semblent aug-
menter considérablement en nombre, & mesure que des dépots
plus anciens on arrive aux plus récens ; mais les individus dans
les mémes espéces, et quelquefois les espéces dans les genres dé-
croissent daps la méme progression. * .

Une quantité d’espéces se sont progressivement anéanties, de
maniére que celles des couches les plus anciennes paraissent ne
plus exister, et cela par suite dés mémes lois qui limitent aujour-
d’hui Pextension des espéces, c'est-a-dire Pinfluence des stations,
ou en d'autres termes , parce qu’elles furent privées des conditions
d'existence qui Jeur étaient nécessaires ; or il est permis de croire
que 'abaissement de la température a été la principale condition
d'existence, qui a manqué aux espéces aujourd’hui éteintes.

Les espéces fossiles dont lés conditious d’existence ou de station
étaient moins restreintes, sont les seules qui oat trouvé moyen
de se perpétusr jusqu'a 'époque actuelle.

La série des fossiles ne Misse aperosyoir nulle part une ligne
. tranchée de démarcation entre les différens termes de cette série.
Les eréations végétales et animales ne paraissent point avoir ét€
renouvelées plusieurs fois et en totalité sur la terre. Au contraire,
la ion des g et des especes de fossiles , leur remplace-
ment les uns par les autres indiquent un changement gradué, qui
n'a été brusque que ¢d et 1a, & certaines époques et par suite de
grands soulévemens, d'affaissemens et d'inondations censidéra-
bles. Il y aurait donc eu des cataclysmes, qui auraient pu em-
brasser une grande partie dn globe, sans pour eela le dépeunpler
tout-d-fait. . o

Cette proposition est adoptée asser généralement par les géo-
logues , qui ont suivi les progreés fle la science ; mais elle n’est pas
admise par certains paléontojogues. Ainsi, eomme je lai dit,
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M. Deshayes prétend que le sol secondaire n'offre pas une seule
espéce fossile, qui ait son analogue vivant dans les mers et les eaux
douces actuelles, ni méme son analogue fossile .dans le sol ter-
tiaire. Cette divergence d’opinion entre les géologues et les zoolo-
gistes, cessera prohablement quand on aura reconnu les dépots,
qui comblent les hiatus existant dans le nord-ouest de 'Eurvpe,
entre la craie et les dépéts tertiaires. Ces derniers se trouveront ,
par leurs fossiles, liés au sol secondaire , comme celui-ci Iest au
sol primaire. ,

Plus on gapproche de I'équateur , plus les dépots récens offrent
de dépouilles fossiles semblables ou analogues aux espéces actuel-
lement existantes entre les tropiques. :

Plus les terrains sont récens, plus leurs fossiles doivent avoir
d’analogie avec les végétaux dans la contrée qui lesyecéle, et avec
les animaux de ses mers ou de ses eaux douces, jusqu’a ce qu’enfin
certains dépdts trés récens ne présentent plus ou presque plus
de différence entre leurs espéces végétales ou animales, et celles
actuellement existantes dans le pays ou Fon observe.

D’une autre part, plus les terrains observés dans différens con-
tinens ou dans un continent, sont récens, plus leurs fossiles doi-
vent différer d'un continent & un autre, ou plutét d'une zone
A une autre; et en méme temps aussi d’'un bassin & un autre. A
toutes les époques géologiques, les fossiles de deux contrées ayant
encore ou ayant eu la méme température et le méme climat, de-
vront se trouver dans le méme rapport, quant au nombre des es-
péces semblables ou analogues aux créations actuelles, et ce rap-
port devra aussi étre semblable , lorsqu’elle viendra a comparer
les espéces fossiles de chaque période, avec les végétaux ot les ani-
maux terrestres et aquatiques, existant actuellement dans ces
deux pays. .

Or, plus les terrains observés sont récens et voisins de 'éque-
teur, plus on peut espérer de retrouver dans la zone torride , &
Yétat vivant, les analogues ou les espéces identiques de leurs
fossiles , et plus le nombre de ces analogues sera cousidérable.

Plus les terrains sont anciens, moins on doit avoir d’espoir de
retrouver dans la zone torride, les espéces identiques de leurs
€ossiles, ou seulement lenrs semblables en espéces ou méme en
genres.

La distribution des espéces analogues est souvent trés particu-
litre; ainsi, par exemple , les fossiles marins du terrain tertiaire
d'Europe ont des analogues dans des mers trés diverses, telles que
1es mers du Sénégal, des Indes, etc.

M. Lyell & cherché a montrer que tous les continens actuels
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trouveraient presque place entre les tropiques, si Péquateur pas-
Sait par les péles actuels de la terre; or si on osait admettre un
pareil déplacement dans la masse du globe, ou §'il paraissait pos-
sible d’admettre que des accidens astronomiques, aient changé
1a position de P'axe terrestre et I'écliptique, il n’en resterait
moins vrai que la température chaude primordiale des différentes
parties du globe aurait di avoir duré d'autant plus long-temps
que ces derniéres étaient plus rapprochées de I'équateur.

De P’établissement de ces différentes zones de température, il
a di ou pu résulter comme aujourd’hui que dans des contrées
éloignées de I'équateur, une formation minérale a empité des
animaux et des plantes trés différentes en genres ou en espéces de
celles constituant la Faune et la Flore équatoriale actuelle ,
tandis que le méme dépét servait ailleurs de tombeau & une
foule d’étres et de végétaux voisins ou analogues en genres ou en
espéces aux créations animales et végétales existant actuellement
entre les tropiques. .

Si maintenant on trouvait des raisons pour admettre la suppo-
sition d’'un changement dans I'axe terrestre, on aurait une cause
bien puissante a ajouter & celles qui ont di contribuer a diver-
sifier Ja paléontologie d’un méme dépot reconnu sur toute la sur-
face terrestre.

Les différens genres de plantes demandent pour leur végétation
non-seulement plus ou moins de chaleur, mais encore de la lu-
miére ; la faible lumiére et les longues’ obscurités propres aux ré-
gions polaires semblent avoir di y rendre réellement impossible
la végétation de plantes équatoriales, telles que celles qu’on a
reconnu dans les houilléres de ces contrées glaciales.

La supposition d’'une température beaucoup plus élevée dont
cette zone aurait joui ne suffirait-elle. donc pas pour lever cette
difficulté ® La conservation et la position de ces végétaux démon-
trent que ce ne soat pas des matiéres venues de loin ; en consé-
quence, serait-il vraiment permis de voir dans cette végétation
équatoriale, sous le péle boréal, une preuve & I’appui de 'hypo-
thése d’'un changement dans I'axe terrestre?

La formation et la nature des masses minérales dépendent sou-
vent du climat plus ou moins chiaud, et des étres vivans aussi
bien que des végétaux , dont Vexist est toujours liée intime-
ment a une certaine température; il devient donc encore possible,
qu’'a la méme époque, il se soit formé & différentes distances de
Véquateur, des dépots séparés nonseulement par leurs dépouilles
fossiles, mais encore par leur nature minéralogique.

Enfin, des différences semblables dans les terrains ont pu résulter




PALEONTOLOGIE COMPAREE. 251

* de la hauteur absolue des contrées au-dessus de ’'Océan, de leur
éoignementdes mers, de leur position locale, de leur soulévement -
Pplus ou moins récent hors des eaux, de leur émersion ou submer-
sion plus ou moins moderne, des répétitions de semblables acci-
dens, etc. Or teutes ces causes ont pu et dii agir conjointement
avec celles précédemment indiquées, de maniére qu'il ne faut
oublier les effets d’aucune d’elles, lorsqu’on cherche & appliquer
Y'étude paléontologique a la géologie et & la géogénie. Cest la le
seul moyen de s'appliquer complétement, d’un cété la distribu-
tion géographique et géognostique des restes fossiles de quadru-
})‘edes, aussi bien que celles d’autres animaux et de plantes, et de

‘autre, la distribution géographique des créations végétales et
animales actuelles (? : :

11 me serait facile de prouver par des exemples que plusieurs
systtmes de géogénie paléontologique, d’ailleurs fort ingénieux,
n’ont dii étre abandonnés que parce que leurs auteurs n’avajent
embrassé qu’une partie de la question, et parce que des faits posi-
tifs sont venus t6t ou tard en démontrer les lacunes. Les auteurs
de ces théories ont été des minéralogistes connaissant peu les
sciences physiques ou naturelles, des physiciens mauvais natu-
ralistes, des savans zoologues- peu versés dans la science ‘géolo-
gique, des conchiliologistes trop exclusivement occupés de leur
étude favorite , ou des botanistes ayant négligé les études zoolo-
giques ou physiques, Chacun a ainsi bati son systéme sur des don-
nées insuffisantes , tandis que I'établissement d’une géogénie ra-
tionnelle, démande la combinaison habile des connaissances les
plus avancées en asfronomie, en physique, en chimie et sur pres-
que toutes les branches de I'histoire naturelle. Ce n’est qu’au prix
du travail immense exigé par une telle réunion de connaissances,
que maintenant un auteur peut espérer de trouver des lecteurs
pour un essai de géogénie ; car vu I'état imparfait des sciences, il
ne peut pas encore étre question, d'un traité complet.

Consultez sur la Conchiliologie fossile en général : Petrefacta
Muses Bonnensss, par M. Goldfuss,$1826 a 1836, 5 liv. in-fol.
avec pl. (40 fr. la livr.); Pétrifications du Wurtemberg, par
M. Zieten, Stuttgardt, 1830 a 34, 12 liv. in-fol. (prix 80 fr.);

(1) Voyezpour plus de détails, mes Mém. géologiq. ot paléon-
tologiques, vol. 1, p. 81 & 89.
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Minéral Conchology of great Brilaia, par M. Sowerby; 6 vol.
in-8¢ (prix 600 fr.); Organic remains, par Parkinson, 1808 &
1811, 3 vol. in-4°, avec pl.; le grand ouvrage de Knorr, Lethwa
geognostica, de M, Bronn , Heidelberg, 6 liv., in-4° avec pl. (non
achevé), prix 30 fr.). La description des fossiles earactéristiques
des terrains, par M. Deshayes et surtoutson traité élémentaire de
conchiliologie avec I'application de cette science & la géognosie.
Paris, 1835 & 36, 2 vol. in-8°, avec 1 atl. de 100 pl.
Conchiliologie fossile de contrées particuliéres. Ouvrages sur le
, Sussex, ou le S. 0. de I'Angleterre, par M. Mantell,, 1822, 1827
et 1833, sur le Yorkshire, par M. Philips, 1829, 2 édit., 1834,
in-4°, avec pl. Geul. survey of the coast of Yorkshire, par
M. Young, 1827. Petrificata Derbiensia, par Martin, Londres,
1809, in 40, avec pl. Outline of the yo&y of Norfolk, par
M. Woodward, Norwich, 1833, in-8° avec pl. Fossilia Hanto-
nionsia, par Brander, Londres, 1829, in-4° avec pl. Catalogue of
the orgamic remains of the coumty of Wilis, par M. Ethel. Ben-
. nett. Warminster, 1831, in-4° avec 18 pl. Coq. fossiles de Paris,
par de Lamark , avec pl., y compris le Mém. de M. Brard sur les
coquillages d’eau douce. Coq. fossiles tertiaires des environs de
Paris, par M. Deshayes, (uarante-cing livrais. in-4°, celles des envi-
rons de Bordeaux, par M. Basterot, (Mém. de la Soc. d’hssl. nat.
de Paris, vol. 2, avec 8 pl.); celles du Languedoc, par M. Marcel
deSerres(Geognésie d. terr. tert., 1829, in8°, avec 6 pl.); Rech.
sur les Coq. fossiles de la province d’Anvers, par M. Nyst, Bruxel-
les, 1833, in-8~, avec 5 pl. MM. Dashayes et Duchatel projet-
teat un ouvrage sur les fossiles crétacés de la Belgique; Pétrifica-
tions rares de M. de Buch. Berlin, 1830, in-4°; sur les fossiles de
Solenhofen, par MM. Germar ( Teufschland, vol. 4, p. 89, avec 1 pl),
et Bronn (Zestsch. f. Min., 1828, p. 608) ; Conchsliologsede la Po-
dolie, par M. Dubois, Berlin, 1831, in-4°, avec pl., et Mém.
de M. Andrzejowski (Bull. des natural. do Moscos , 1833); Osrgg-
tographte du gouv. de Moscou , par M. Fischer , Moscou, 1835,
Petrificata suecana, par Nilson , 1827, in-fol., avec pl., Con~
hiliologia subapennina , Brocchi, Milan , 1815, 2 vol. in-4°; Zoo-
logia fassili delle provincie Austro-Venmele, par M. Catullo,
1827, in-4°, avec pl.; sur les terrains calcaréo-trappéens, par
M. Brongniart, 1832, in-4°, avec 6 pl.; Conchibiologia subapen-
nina, par M. Gabriel Costa, Naples, 1835; Aparalo para la
Historia natural Espanola , par Jos. Torrubia, 1754, in-fol., on
™ latrad. all., par de Murr. Vorberest. 5. Naturgesch. von ;s;);n;nim,
Leiptig, 1773, in-4o, avec 12 pl.; Contrsbutions to geology,
M. Lea, Philadelphie , 1833, inl-)8° ; 4 synopsis of the organic nr
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mains of cretaceous rocks, par M. Morton , Philadelphie, 1833,
avec 19 pl.; Mém. de Say, Fossils shells of the tertiary forma-
#ions of north America, par M. Conrad, Philadelphie, 3 liv.
in-80, 1832-1834, Americ J. of Sc., vol. 23, p. 339, et J. of
the Acad. of nat. hist. of Phsl., vol. 4 et 6. M. Conrad promet
un ouvrage sur les fossiles secondaires des Etat-Unis.

Pour la Bibliographie, Prodromus Petromatognosie , par
N. Fischer (Mém. de la Soc. d. naturalist. de Moscou, 1833);
pour les idées géogéniques Die Urwelt u. das Altyerthum erlau-
tert, etc., par M. Link, Berlin, 1821 et 1822, 2 vol. in-8°,
2¢ édit., du ler vol., 1834.
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